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 (.Gossypium hirsutum L) بذر ارقام پنبه ارزیابی خلوص ژنتیکی 

 و نشانگرهای ریزماهواره مورفولوژیکبا استفاده از صفات 

 ۵رضائی، مهدی 4، فرزاد پاکنژاد3، آیدین حمیدی*2، قاسم توحیدلو1مریم نجفیان فخرائی

 دانشجوی دکتری زراعت دانشگاه آزاد اسلامی واحد کرج .۱

 . استادیار گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشگاه آزاد اسلامی واحد کرج۲

 دانشیار پژوهش سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، مؤسسه تحقیقات ثبت و گواهی بذر و نهال کرج، ایران. ۳

 کرج واحد اسلامی آزاد دانشگاه نباتات اصلاح و زراعت گروه . استاد۴

 نپژوهش سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، مؤسسه تحقیقات ثبت و گواهی بذر و نهال کرج، ایرا استادیار. ۵

 (06/۱۲/۱۴0۱؛ تاریخ پذیرش: ۱۱/۱0/۱۴0۱)تاریخ دریافت: 

 چکیده
این ارقام به بذور  استفاده گردید. و نشانگرهای ریزماهواره ۱شناختیریخت صفاتاز  (ورامین، خرداد و بختگان) هرایج پنبتجاری  سه رقم و اصالت ی خلوص ژنتیکیارزیاببه منظور 

ین از آزمون مورد ارزیابی قرار گرفتند. همچن شناختیریختدر مزرعه کشت و با صفات  چهار تکرار باکامل تصادفی  هایی بلوکقالب یک طرح دوساله دری خالص هاهمراه لاین

 هفتخالص ارقام در  هایکه نمونهنشان داد  GOT استفاده گردید. نتایج آزمون (GOT)ای مولکولی با استفاده از نشانگرهای ریزماهواره برای تکمیل روش آزمون رشد مزرعه

باشند، به عنوان کلید شناسایی رقم و اطمینان از خلوص و میتوان از این صفات که تحت تاثیر محیط نمی های خارج از تیپ و غیرخالص تفاوت داشتهبا نمونه شناختیریختصفت 

( انتخاب شدند. DPL431,DPL0513,CIR246موثر ) آللاز هفت نشانگر، سه جفت به دلیل قدرت تفکیک و تعداد  در آزمایش ملکولی،ژنتیکی ارقام مورد نظر استفاده کرد. 

توان از روش مولکولی )با توجه به هزینه بر بودن آن( تنها به عنوان روشی سریع، موردی و تکمیلی برای می، و نشانگرهای ریزماهواره GOTدو روش  با توجه به مشابه بودن نتایج

 تعیین درصد خلوص ژنتیکی ارقام پنبه استفاده کرد. 

 SSR، شناختیریختآزمون خلوص ژنتیکی، صفات پنبه، های کلیدی: واژه
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Abstract 
In order to evaluate the genetic purity and fidelity of three commercial cotton cultivars (Varamin, Khordad and Bakhtegan), 

morphological characteristics and microsatellite markers were used. The seeds of these cultivars were grown in the field along with 

pure seeds under a two-year randomized complete block design with four replications and were assessed by morphological 

characteristics. In addition, molecular assay was used to complement the field grow-out test (GOT). The results of the GOT test 

showed that the pure samples of the cultivars were distinct from the off-type and non-pure samples in seven morphological 

characteristics. Therefore, they could be used as descriptors for identification of the desired cultivar, as they are not influenced by the 

environment conditions. In the molecular test, three microsatellite markers (DPL431, DPL0513, and CIR246) were selected (out of 

seven) based on their resolving power and the number of effective alleles. Given similarity of the GOT and microsatellite marker 

assay, one can take advantage of molecular markers (owing to their high cost) only as a fast, case-by-case and complementary method 

to determine the genetic purity percentage of cotton cultivars. 

Keywords: Cotton, Genetic purity test, morphological characteristics, SSR. 
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1 Morphological characteristics 
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 مقدمه

یکی از محصووولات (.Gossypium hirsutum L) پنبه

راهبردی صنعتی و ماده اولیه صنایع نساجی است و پس از 

 ,Cetin O) آیدسویا، دومین دانه روغنی جهان به شمار می

Basbag S, 2010) . ،بذر یاف سووولولزی  پس از روغن، ال

کار باشد که در صنایع نساجی بهدانه میمحصول ثانویه پنبه 

مذکوربه. رودمی جاری  یت ت خاصووو یل دو  یاز  ،دل  بهن

تر بیشوووو یقووات  ق ح ین  یت میبر روی ا  بوواشوووود گیوواه 

(Hamidi et al., 2011.)  طبق آخرین آمار رسمی وزارت

، سووو   ۱۳۹۹ -۱۴00جهاد کشووواورزی در سوووال زراعی

 ۹۸۸۱0ترتیببرداشت، میزان تولید و عملکرد پنبه کشور به

کیلوگرم در هکتووار در  ۲۸۵۲۱ و تن ۲۷۷۹۸0هکتووار، 

عت آبی و  عت دیم  ۲000زرا تار در زرا کیلوگرم در هک

ترین ها و ارقام گیاهی مهمژنوتیپ. (AREEO, 2022) بود

که طی  شووندمینژادی محسووب های بهدسوتاورد پژوهش

 به دسوووتنژادی طولانی و پرهزینه به فرآیندهای پیچیده،

ند. ازاینآمده به رو حفظا عنوان خلوص ژنتیکی این ارقام 

به یت از حقوه  ما خایر ژنتیکی کشوووور و ح  نژادگرانذ

ای در راسوووتای نیل به پایداری تولیدات العادهاهمیت فوه

 ثبتکشوواورزی دارد که تنها ازطریق فرایند شووناسووایی و 

یابی اسووو ۱ارقام بل دسوووت  (.et al. Mozafari ,2010)ت قا

رقم  ۴و خلوص ژنتیکی۳تعیین اصوووالت ، ۲آزمون شوووناسوووایی

ترین اجزای یک سووویسوووتم کنترل و گواهی بذر ضوووروری

است. اصالت رقم به مفهوم میزان م ابقت ژنتیکی و ریخت 

شدهشناختیریختشناختی) ستآن  ۵( رقم با تیپ ثبت   ا

(Agrawal, 1997به بذر  نه  یک نمو  (. خلوص ژنتیکی 

                                                           
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

معنی درصوودی از نمونه اسووت که با بذرها یا مواد ژنتیکی 

گونووه گر ارقووام یووا  ی لوطهووای د خ   نشووووده اسووووت م

(Agrawal, 1992تنها زمانی می .) توان انتظار بیشترین بهره

شاورزیاز نهاده شت که از بذرهای با خلوص  را های ک دا

نابراین برای جلوگیری از شوووودژنتیکی کافی اسوووتفاده  . ب

های تکثیر، تضمین عملکرد مورد انتظار، ر نسلزوال رقم د

شترین اهمیت را دارا  حفظ خلوص ژنتیکی ارقام گیاهی، بی

روش در  ترینپر کاربرداولین و  .(Agrawal, 2002) است

 6رشووودی آزمون یا ایمزرعه آزمون، ژنتیکی خلوص تعیین

در فرایند کنترل کیفیت بذر تولید شوووده از این . باشووودمی

صوووودور گواهی خلوص ژنتیکی بر اسووووا   آزمون برای

در مراحل مختلف رشوود گیاه  شووناختیریختهای ویژگی

 اتحادیه بین .(Rana, M et al., 2007) شووودمشووخص می

تهیوه  راهنمووای ۷المللی حمووایوت از ارقوام جودیود گیوواهی

مه  نا ناسووو ختشووو ناختیری یاهی شووو قام گ از طریق  را ار

 ۸یکنواختی و پایداریهای تمایز، های آزموندسوووتورالعمل

مختص هر گونه گیاهی در دسووتر  عموم قرار داده اسووت 

(UPOV, 2018 یاهی کشوووور قام گ بت ار قانون ث (. طبق 

سه تحقیقات ثبت و گواهی بذر و نهال به س عنوان ایران، مؤ

یاهی ید گ جد قام  یت از ار ما بت و ح ها مرجع ملی ث  تن

نامه اسووتفاده از شووناسوو آزمون رشوودی مزایایاز  باشوود.می

ارقام بدون نیاز به تجهیزات خاص ارزیابی  شووناختیریخت

بررسووی برخی صووفات و دسووترسووی سوواده به آنها اسووت. 

زمان بر و پر زحمت اسوووت و همچنین به  شوووناختیریخت

بازدارنده برهمکنش ژنتیک یل اثر  کمتر قابل  محیط، ×دل

بر بودن (. با توجه به زمانLi, et al., 2002اعتماد هسووتند )

و خ ای نیروی انسوووانی آزمون رشووودی مزرعه مبتنی بر 

1 Variety registratin 

2 Identification 

3 Fidelity 

4 Genetic purity 

5 Registered type 

6 GOT:Grow-Out Test 

7 International Union for the Protection of New 

Varieties of Plants (UPOV) 

8 Distinctness, Uniformity And Stability (DUS) test 

guidelines 
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به علت ، از روش مولکولی توانمی، شناختیریختصفات 

سووریع بودن، تکرار پذیر بودن و قابل اعتماد بودن آن برای 

کرد تفوواده  نبووه اسوووو پ کی ارقووام  ی ت ن خلوص ژ ین  ی ع   ت

(Santosh, H.B et al., 2022& Silvanacristae, et al., 2002) .

ها میاز مهم یای دیگر این نشووووانگر به غیر ترین مزا توان 

شدی گیاه و قابلیت ارزیابی در هر  سته بودن به مرحله ر واب

مرحله در آزمایشووگاه اشوواره نمود. اسووتفاده از نشووانگرهای 

به مزیت با توجه  یپ  ها، در های آنمولکولی در آزمون ت

 روفایلهای بیوشیمیایی و مولکولی و تهیه پکارگروه روش

DNA (BMT)۱  یه حاد ته فنی ات  UPOVکه زیر نظر کمی

نماید، مد نظر قرار گرفته اسووت. اسووتفاده از این فعالیت می

نشوووانگرها در ثبت ارقام، در قالب سوووه مدل نشوووانگرهای 

های  یب نشووووانگر فت، ترک مولکولی اختصوووواصوووی صووو

ناختیریخت مدیریت مجموعه  شووو به منظور  و مولکولی 

ستم جدید مورد ارزیابی قرار گرفته  سی ارقام و معرفی یک 

المللی اتحادیه بین BMTکارگروه  (.UPOV, 2018) است

حمایت از ارقام جدید گیاهی دسوووتورالعمل اسوووتفاده از 

های مولکولی مایز، را در آزمون DNA نشووووانگر های ت

صفات تکمیلی ام به یکنواختی و پایداری و ثبت ارق عنوان 

 ها بهتدوین کرده اسوووت. در این دسوووتورالعمل ریزماهواره

ته ید قرار گرف تاک های اصووولی مورد  ندعنوان نشووووانگر  ا

(Mozafari et al., 2010.)  این نشانگرها به دلیل دارا بودن

ی و چند شووکلی بسوویار بالا و آللمزایایی چون مقدار تنوع 

سان  سبتاً آ شخص بودن محل کروموزومی و امتیازدهی ن م

جه DUSهای به عنوان ابزار تکمیلی در آزمون  مورد تو

ژنوتیپ  ۱6تنوع ژنتیکی همکاران تاتیننی و اند.قرار گرفته

سیون بین گونههوموزیگو   شده از هیبریدا شتق  با را  ایم

فاده از دو روش  ماهواره و نشوووو GOTاسوووت های ریز انگر

(RAPD)، مورد بررسی قرار دادند  6۳/0 با همبستگی نتایج

(Tatineni et al., 1996 در آزمایشووی، ارقام هیبرید پنبه .)

فاده از نشوووانگرهای  با اسوووت و  SSR ،ISSRریزماهواره را 

                                                           
 

RAPD  که بیشوووترین تنوع بین ند  عه قرار داد  مورد م ال

 نشوووووان داد ISSRموولووکووولووی  ارقووام را نشوووووانووگوور

(Noormohammadi et al., 2013.)۱۳۲  با به  یپ پن ژنوت

انگشت نگاری شدند و به  SSRاستفاده از نشانگر ملکولی 

(. Zhang et al., 2013گروه مجزا تفکیک شووودند ) ۱0

تیاگی و همکاران طی آزمایشوووی تنوع ژنتیکی و سووواختار 

 SSR جمعیت در پنبه تتراپلویید را به وسیله نشانگر ملکولی

عه قرار دادند به منظور Tyagi et al., 2014) مورد م ال  .)

رقم در پاکستان  ۴۴بررسی ژرم پلاسم و بهبود ژنتیکی پنبه 

 با برای آنالیز ملکولی انتخاب شوودند و نتایج نشووان داد که

به در  قام رایج پن پایین در ار یار  وجود تنوع ژنتیکی بسووو

 با مقدار پاکسوووتان، تعداد زیادی از نشوووانگرها توانسوووتند

PIC۲۸/0  ارقوام را از یکودیگر تفکیوک کننود۹۴/0توا ، 

(Saleem et al., 2020) .ی نشانگر ملکولی مبتنی هاتکنیک

برای ارزیابی  ۲006توسووط رانا و همکاران در سووال  PCRبر 

به از جمله لاین جاری پن ی هاتنوع ژنتیکی هشوووت هیبرید ت

مناسووب برای والدین آنها و همچنین برای شووناسووایی نشووانگر 

 .(Rana et al., 2007) تعیین خلوص ژنتیکی استفاده شد

خارج  ی اخیر، اختلاط برخی از ارقام پنبه با بذورهادر سال

از تیپ، اعم از کرک سوووبز و بدون کرک گزارش گردید. از 

 هیگوا کنترل آنها توسط کارشناسانبذر این رو، مجوز تولید 

قات موسوووسووووه بذر بت تحقی هال، طبق  و بذر گواهی و ث ن

 صوووادر نشووود. این دسوووتورالعمل فنی کنترل و گواهی بذر پنبه

به عای  که پژوهش در جهت بررسوووی اد نژادگر مبنی بر این 

تغییر رنگ  و نیسووت ژنتیکی بودن، سووبز کرک صووفت ظهور»

 ریزی شده است.پایه، «باشد محیط تواند متاثر ازکرک می

 هامواد روش

سی خلوصاین پژوهش به منظور  سه رقم  برر ژنتیکی 

خرداد، ورامین و بختگان( به دو روش ریخت شناختی پنبه )

)در مزرعه تحقیقاتی موسووسووه تحقیقات ثبت و گواهی بذر 

1 Working Group on Biochemical and Molecular 

Techniques and DNA Profiling in Particular (BMT)  
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 و نهال( و ملکولی )در آزمایشوووگاه مارکرهای مولکولی(

 برای نمونه، ارقامسووایر  ی بذرانجام شوود. آزمون شووناسووای

ن می بر اسووووا  دسوووتورالعموول انجمدو کیلوگر کوواری

انجام شووود و بذور خارج از تیپ به  ۱المللی آزمون بذربین

بدون کرک و کرک سوووبز تفکیک و برای دقت بیشوووتر با 

شرکت  ستریومیکروسکپ   SMZ-1مدل  Nikonدستگاه ا

 و با بزرگنمایی چهار برابر بررسی شدند.

 (GOT) ایآزمون رشد مزرعه

تیمار )سووه نمونه از بذر اصوویل ۱۲این پژوهش شووامل 

قام هد ار نه شووووا به عنوان نمو گان،   خرداد، ورامین و بخت
که از نمونه  خارج از تیپسوووه نمونه بذر )کرک سوووفید(، 

گاه  مایشووو گان در آز قام خرداد، ورامین و بخت کاری ار

سه نمونه )کرک سبز و بدون کرک(،  جداسازی شده بود

ی ا)نمونه  از ارقام خرداد، ورامین و بختگان توده مخلوط

 ،(ه بودانجام نشد هاکه جداسازی ارقام خارج تیپ برای آن

 کامل تصوووادفی در چهار تکرار هایدر قالب طرح بلوک

 شوشکرت دارای چهار خط کشوت به طول  هراجرا شود. 

شته  صله پ صله بوته روی ردسانتی ۷۵متر با فا یف متر و فا

 رد. دبوو با تراکم بوته مناسوب توصویه شوده  مترسوانتی ۱۵

شامل  شناختیریخت صفاتطول اجرای آزمایش ارزیابی 

سبت کلاله موقعیت -۲ گلدهی، تیپ -۱  گل در پرچم هب ن

 شکل -۵ وزه،غ نوک برجستگی -۴ بوته، شکل -۳ آذین،

 رنگ -۷ و غوزه شکفتگی درجه -6 طولی، برش در غوزه

 تمووایز یهوواطبق دسوووتورالعموول ملی آزمون بووذر کرک

. بر صورت گرفت پنبه ارقام( DUS) پایداری و یکنواختی

ی خارج از تیپ هااین اسوووا  در هر مرحله رشووودی بوته

علامت گذاری و شووومارش شووودند و در نهایت درصووود 

 ( محاسبه شد.۱خلوص ژنتیکی با استفاده از راب ه )

(درصد) (۱راب ه ) = (1 −
𝑛

𝑁 
) ×  خلوص ژنتیکی بذر  100

اد تعد Nی خارج از تیپ و هاتعداد بوته nدر این راب ه 

 ی مورد ارزیابی است.هاکل بوته

                                                           
 

 آزمون ملکولی

ی یسووقا از بافت برگ جوان با روش DNAاسووتخراج 

جام شووود معروف این تغییرات  .با اعمال تغییرات جزئی ان

از دی دو برابر کردن غلظت بافر استخراج و استفاده شامل 

 مووولار موویوولووی ۳0بووه غوولووظووت ( DTT) توویوووتووریووتووول

  درصوووود بود ۲/0جووای مرکوواپتواتووانول بووه مقوودار بووه 

(Saghai Maroof et al., 1984).  تعیین غلظووتDNA 

شده، یک  ستخراج  ستقیماً روی  آن ازمیکرولیتر ا  حسگرم

ری شووود. بارگذا ND-1000مدل  نانودراپاسووورکترومتر 

از دو نسوووبت جذب  DNAبررسوووی خلوص همچنین برای 

A260/A280  وA260/A230 .برای ارزیابی  اسووتفاده شوود

 DNAمیکرولیتر از پنج ، اسوووتخراج شووووده DNAکیفی 

سب از باف شده با حجم منا ستخراج  بارگذاری مخلوط و ر ا

های ژل آگارز یک درصد اضافه شد. ولتاژی به به چاهک

دقیقه اعمال گردید. پس از اتمام  ۳0و به مدت  ۸0اندازه 

به دسوووتگاه ژل آگارز زمان لازم،  باندها  برای مشووواهده 

و توسووط انتقال داده شوود  UVترانسوولومینومتر آشووکارسوواز 

عکسبرداری ™Gel-Scan 3000  دستگاه تصویربردار ژل

 م ابق جدول  SSRملکولی آغازگرجفت هفت  انجام شد.

با در نظر گرفتن جایگاه  آغازگرها. این شوووداسوووتفاده  ۱

از سوووایت  کروموزومی و بیشوووترین مقدار چند شوووکلی

www.cottongen.org  آغوازگرهواگزینش و از بین این ،

( DPL431,DPL0513 and CIR246) جفت آغازگر سووه

یک برای تعیین بر اسووووا  تکرار یت تفک قابل پذیری و 

 خلوص ژنتیکی تیمارها انتخاب شد.

 میکرولیتر بووا ۱۵ای پلیمراز بووه حجم واکنش زنجیره

Master Mix  2)شرکت سیناژن( با غلظتX 0۸/0، حاوی 

 ۴/0و  MgCl2مولار میلی ۳پلیمراز،  Taqواحوود آنزیم 

مولار  لی  ی حجم  dNTPsم هیووه  ت برای  نجووام شوووود.  ا

تر واکنش ۱۵ ی میزان  PCRمیکرول تر ۵/۷بووه  ی  میکرول

Master Mix ،۲۵/0 میکرولیتر از هر کدام از آغازگرهای

سر شرو و پ نانو  ۵0الگو به غلظت  DNAمیکرولیتر  ۲و و پی

1 ISTA :International Seed Testing Association 

http://www.cottongen.org/
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گرم اسووتفاده شوود. به منظور بهینه نمودن دمای اتصووال هر 

جفت آغازگر ابتدا از یک شووویب دمایی زیر دمای ذوب 

(Tm)  آغازگرها اسووتفاده شوود. محصووولات تکثیرشووده در

درصووود الکتروفورز و  ۵/۱دماهای مختلف در ژل آگارز 

ش صال تعیین  د. برای انجام واکنش زنجیره بهترین دمای ات

از دسوووتگاه ترمال سوووایکلر سووواخت شووورکت  ای پلیمراز

Eppendorf  موودلMaster cycler Gradient  اسوووتفوواده

خه ید. چر های گرد غازگر با آ های حرارتی برای تکثیر 

ستفاده م ابق با جدول  صول ۲مورد ا شد. مح   PCRانجام 

 شوورکتبا دسووتگاه الکتروفورز  %۱0اکریلامید روی ژل پلی

C.B.S  بارگذاری  ۱۵0دقیقه با ولتاژ  ۳0به مدت دو ساعت و

و سرس رنگ آمیزی شد. سرس با دستگاه ژل داک عکس 

تهیه گردید. غربالگری بر اسووا  باندهای واضوو  صووورت 

به خط کش ژنومی مورد  با توجه  ها  ند با ندازه  فت و ا گر

با استفاده از فرمول لگاریتمی (، bp, Fermentas ۵0) استفاده

 استخراج شده برای هرجفت آغازگر مشخص شد.

 توالی آغازگرهای ریز ماهواره مورد بررسی -۱جدول 

Table 1- Primer sequences of tested microsatellite 

 نشانگر
Marker 

 نوع
Type 

 پیشرو
Forward 

 پسرو
Reverse 

 دمای اتصال
Annealing 

Temp. 

آللتعداد   

No. of 

alleles 

BNL 1317 Genomic AAAAATCAGCCAAATTGGGA CGTCAACAATTGTCCCAAGA 55 3 

BNL 4108 Genomic TCCACCATTCCCGTAAATGT TGGCCAAGTCATTAGGCTTT 55 4 

CIR 246 Genomic TTAGGGTTTAGTTGAATGG ATGAACACACGCACG 55 5 

DPL 0431 Genomic CTATCACCCTTCTCTAGTTGCGTT ATCGGGCTCACAAACATCA 55 4 

DPL 0513 Genomic AGACCCGGCTACTACATGTTATCTT ACATACAGATGCTTCACACAAACAC 55 4 

NAU 5434 EST AAAAGAACTTACGGCACAGG AAATCACTGGCACTGGAATC 57 3 

NAU 3735 EST AATACCCGGTTTCAGTTTCA CTCAGCTCACATTCACCAAG 57 5 

 

 ای پلیمراززمان و دمای استفاده شده در واکنش زنجیره -۲جدول 
Table 2- Time and temperature used in PCR 

 ردیف

Number 

 مراحل

Steps 

 دما

Temperature(0c) 

 زمان

Time 

هاتعداد چرخه  

Number of cycles 

1 

سازی اولیهواسرشته  

First denaturation 
94 

 سه دقیقه

3 minute 
1 

سازیواسرشته  

Denaturation 
94 

ثانیه ۳0  

30 sec 
40 

2 
 اتصال

Annaeling 
55-57 

ثانیه ۳0  
30 sec 

1 

3 

 گسترش

Extension 
72 

 یک دقیقه

1minute 
1 

 گسترش نهایی

Final extention 
72 

دقیقه ۱0  

10 minute 
1 

 

 نتایج و بحث

 (GOT)نتایج آزمون رشدی مزرعه 

ظور ن م ین بووه  ی ع کی خلوص ت ی ت ن ین آزمون در ژ  ا

فاده از  بوته ۱00حدود با اسوووت تک  به  تک  به صوووورت 

موجود برای هر رقم )که پیشووتر  شووناختیریختشووناسوونامه 

توسووط موسووسووه تحقیقات ثبت و گواهی بذر و نهال تهیه 

 اسوووا  بر تیپ از خارج یهابوته تعداد و شوووده( ارزیابی

 خلوص درصووود. گردید ثبت و شووومارش مذکور صوووفات

https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.researchgate.net%2Ffigure%2FTime-and-temperature-used-in-PCR_tbl1_258119625&psig=AOvVaw1y9HP9ygnAeNr17W-sRBZJ&ust=1673876458988000&source=images&cd=vfe&ved=2ahUKEwijiJTv2cn8AhW0pEwKHV5vAyMQr4kDegUIARDEAQ
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نه ژنتیکی بذور  یهانمو مل  خت شووووا مخلوط )غیر یکنوا

سبز و بدون کرک(  و ورامین خرداد، کرک سفید، کرک 

 که حالی در. بود %۴۹ و %۳/۵۳ ،%۲/6۲ ترتیب به بختگان

 ارقام این )بذر اصووویل( شووواهد هاینمونه خلوص درصووود

 .(۳)جدول  بود ۱00%

 رقم تیپ از خارج و رک سوووفید(ک-خالص)تیپ نمونه

 به ،بود متفاوت یکدیگر از گلدهی تیپ صوووفت در خرداد

 و( رک سووفیدک -تیپ) خالص نمونه در صووفت این طوریکه

 نمونه خارج در و باز، صورت به سبز(، )کرک تیپ از خارج

 موقعیت. کردند پیدا تظاهر بسوووته نیمه کرک( )بدون تیپ از

( سووفید کرک -تیپ) خالص نمونه در پرچم به نسووبت کلاله

 کرک( بدون و سوووبز )کرک تیپ از نمونه خارج در و بالاتر

یپ) خرداد خالص نمونه در نیز بوته شوووکل. بود همتراز -ت

 صورت به سبز(، )کرک تیپ از نمونه خارج و( سفید کرک

 صوووورت به کرک(، )بدون تیپ از نمونه خارج در و کروی

 پتی از نمونه خارج در نیز بوته نوک برجستگی. بود مخروطی

نمونه خارج از تیپ  و خالص نمونه از تیزتر سوووبز(، )کرک

فاوتی هیچ غوزه طولی برش در. بود سوووبز( )کرک  هم با ت

شتند  درجه همچنین. شدند ظاهر مرغی تخم صورت به و ندا

شتر سبز( نمونه خارج از تیپ )کرک در غوزه شکفتگی  از بی

یپ نمونه ید(کرک -خالص)ت یپ از خارج و سوووف بدون ت ( 

 .بود مشهود کاملا تفاوت این نیز کرک رنگ در. بود کرک(

 تیپ از خارج و کرک سفید( -)تیپ خالص یهانمونه

 متفاوت یکدیگر از گلدهی تیپ صوووفت در ورامین رقم

 به نسبت کلاله موقعیت. بودند بسته نیمه صورت به و نبوده

 دو در و بالاتر سوووبز( نمونه خارج از تیپ )کرک در پرچم

 ظاهر همتراز کرک( )بدون تیپ از خارج و خالص نمونه

 سووبز( )کرک تیپ از نمونه خارج در نیز بوته شووکل. شوود

 کرک( )بدون تیپ از خارج و خالص نمونه در و کروی

خارج در غوزه نوک برجسوووتگی. بود مخروطی نه   از نمو

نمونه  از بیشوووتر ورامین کرک( بدون و سوووبز )کرک تیپ

 طولی برش شوووکلو  بود( سوووفید کرک) ورامین خالص

                                                           
 

 کرک( بدون و سوووبز )کرک تیپ از نمونه خارج در غوزه

( سووفید کرک-تیپ) نمونه خالص در و مرغی تخم ورامین

 نمونه خارج از تیپ در نیز غوزه شووکفتگی درجه. بود گرد

 بین نیز کرک رنگ در تفاوت و بود بیشووتر سووبز( )کرک

 .بود مشهود کاملا تیمارها

 تیپ از خارج و رک سفید(ک -)تیپ ی خالصهانمونه

گان رقم فات این در بخت کدیگر از صووو فاوت ی  به بود مت

 بختگان نمونه خالص گلدهی تیپ صوووفت در هکطوری

 تیپ از نمونه خارج و بسوووته صوووورت به( سوووفید کرک)

 موقعیت. شدند ظاهر بسته نیمه کرک( بدون و سبز )کرک

بت کلاله گان در پرچم به نسووو خالص بخت نه   کرک) نمو

 از خارج در و بالاتر کرک( )بدون تیپ از خارج و( سووفید

 بوته شوووکل نظر از. شووود ظاهر همتراز سوووبز( )کرک تیپ

فاوتی  به بختگان تیمارهای همه و ندنداشوووت یکدیگر با ت

نمونه  در غوزه نوک برجسووتگی. بودند مخروطی صووورت

 برش شوووکل بیشوووتر، بختگان سوووبز( )کرک تیپ از خارج

فاوتی نیز غوزه طولی  مرغی تخم همگی و نداد نشووووان ت

ند جه. بود یپ در غوزه شوووکفتگی در خارج از ت نه   نمو

 به نیز کرک رنگ تفاوت و بیشوووتر بختگان سوووبز( )کرک

ض  صورت شاهده قابل وا نیز  کومار و همکارانش .بود م

فاده از  ۲0۲۱در سووووال  فت موجود در  ۱۱با اسوووت صووو

 ،هارقام پنب (DUS)یکنواختی و پایداریدستورالعمل تمایز، 

ر ژنوتیپ مختلف پنبه آپلند در کشوووور هند را از یکدیگ ۹6

همچنین تمایز  .(Kumar, P et al., 2020) تفکیک کردند

 دو ژنوتیپ در دست معرفی برای درج در فهرست ملی ارقام

شوواهد  در مقایسووه با ارقام شووناختیریختصووفت  ۱۷از نظر 

 .(Hamidi, A et al., 2022) شد ورامین وگلستان گزارش

 نتایج آزمون ملکولی

به عنوان ( رک سوووفیدک -تیپ)  خالص ی پنبههانمونه

 ,CIR246, DPL431 آغازگر سه با تیپ از خارج شاهد و

DPL513 گرفت قرار در باندهای واض  مورد غربالگری. 

با توجه به  آغازگرتولیدی هر یک از  ۱یهاآللاندازه 

1 Allele 
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طبق  CIR246 آغازگرخط کش ژنومی اسووتخراج گردید. 

گاریتمی  هار y = 438.63e-0.598x,فرمول ل لل چ به  آ

 آغووازگوور ،6۵/۹۲، ۲0/۸۲، ۷/6۸، ۸۱/6۲ی هوواانوودازه

DPL431  طبق فرمول لگواریتمیy = 405.14e-0.366x ،

، ۴۸/۱0۸، ۸/۱00، 0۹/۸۷، ۲۱/۷۱ی هااندازهبه  آلل هفت

طبق فرمول  DPL513، آغازگر 0۷/۱۴۸، ۱6/۱۴0، ۷۲/۱۱6

ندازهبه  آلل هفت، y = 450.7e-0.621xلگاریتمی  ی هاا

6۷/۸۹، ۴۲/۹۵ ،۵۳/۱0۱ ،۱6/۱۳0 ،0۸/۱۵۱ ،۳6/۱۷۵ ،

 ، تولید کردند.۹۳/۱۸۸

کرک  -برای رقم ورامین )تیووپ CIR246 آغووازگر

پ ، در نمونه خارج از تی۸۱/6۲به اندازه  آللسوووفید( یک 

زه به اندا آللنمونه با یک  هشتنمونه،  ۱۲از  (کرک سبز)

نه نمو یکو  ۷/6۸به اندازه  آللنمونه با یک  سووهو  ۸۱/6۲

ندازهبه  آلل چهاربا  ، 6۵/۹۲، ۲0/۸۲، ۷/6۸، ۸۱/6۲ی هاا

سوووه ، نمونه چهاراز  (بدون کرک)در نمونه خارج از تیپ 

 آللر و یک نمونه با چها ۸۱/6۲به اندازه  آللنمونه با یک 

نووه ، در نمو6۵/۹۲، ۲0/۸۲، ۷/6۸، ۸۱/6۲ی هوواانوودازهبووه 

با یک  هشوووتنمونه،  نهمخلوط، از  ندازه  آللنمونه  به ا

مشوووخص  ۷/6۸به اندازه  آللو یک نمونه با یک  ۸۱/6۲

 نموده است.

کرک  -برای رقم بختگووان )تیووپ CIR246 آغووازگر

تیپ )، در نمونه خارج از ۷/6۸به اندازه  آللسوووفید( یک 

نه،  چهارسوووبز از  (کرک یک  چهارنمو با  نه  للنمو به  آ

ندازه  یپ۸۱/6۲ا خارج از ت نه  از  (بدون کرک) ، در نمو

 یکو  ۸۱/6۲به اندازه  آللنمونه با یک  یک، نمونه چهار

هار  با چ نه  للنمو ندازهبه  آ ، ۲0/۸۲، ۷/6۸، ۸۱/6۲ی اها

یک 6۵/۹۲ با  نه  للو دو نمو ندازه  آ نه ۷/6۸به ا ، در نمو

با یک  سوووهنمونه،  چهارمخلوط، از  ندازه آللنمونه   به ا

مشوووخص  ۸۱/6۲به اندازه  آللو یک نمونه با یک  ۷/6۸

 نموده است.

کرک  -برای رقم خرداد )تیووپ CIR246 آغووازگر

، در نمونه خارج از تیپ ۷/6۸به اندازه  آللسوووفید( یک 

به  آللنمونه با یک  هفتنمونه،  هشوووتاز  (کرک سوووبز)

، در ۷/6۸به اندازه  آللنمونه با یک  یکو  ۸۱/6۲اندازه 

نمونه  یک، نمونه دهاز  (بدون کرک)نمونه خارج از تیپ 

به  آللنمونه با یک  هشوووتو  ۸۱/6۲به اندازه  آللبا یک 

، ۸۱/6۲ یهااندازهبه  آللنمونه با چهار  یکو  ۷/6۸ اندازه

 هفتنمونه،  ۱۲، در نمونه مخلوط، از 6۵/۹۲، ۲0/۸۲، ۷/6۸

به  آللنمونه با یک  پنجو  ۷/6۸ به اندازه آللنمونه با یک 

شکل  ۸۱/6۲اندازه  ست ) شخص نموده ا شی در ۱م (. پژوه

شور ترکیه روی  ۲0۱۸سال  ستفاده  ۴۹در ک رقم تجاری با ا

نشووانگر مورد  ۳۳مشووخص کرد در بین SSRاز نشووانگرهای 

سا  کیفیت فیبر، ارزیابی شانگر بر ا شکلی  CIR246 ن چند 

نشووان دهنده راب ه  ۱محتوای چند شووکلی و میزان نشووان داده

به  یاف و اجزای عملکرد در پن یت ال با کیف  باشوووودمیآن 

(Saeed, A. and E. Elci., 2018.) 

 

 آغازگر از استفاده با( کرک بدون و سبز کرک) پیت از خارج و( پیت)خالص نمونه یکیژنت خلوص یبررس -۱ شکل

 .CIR-246 (.فرمنتاز) یباز جفت ۵0 لدر  

Figure 1- Genetic purity analysis of Pure (type) sample and off-type (fuzzy green and naked seed) samples 

using SSR primer DPL-513. 50 bp DNA ladder (Fermentas). 
 

                                                           
 

 

1 PIC: Polymorphism Information Content 
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۲0 

شکل غوزه در  -۵برجستگی نوک غوزه  -۴شکل بوته -۳موقعیت کلاله نسبت به پرچم -۲ تیپ گدهی -۱ :شناختیریخت صفات ارزیابی -۳جدول 

 پنبه و تعیین درصد خلوص ژنتیکی  ارقام پایداری و یکنواختی تمایز، ملی دستورالعمل اسا  بر رنگ کرک، -۷درجه شکفتگی غوزه  -6برش طولی 

 (GOT) با استفاده از آزمون رشدی مزرعه
Table3- Evaluation of morphological characteristics:1- type of flowering 2- position of stigma relative to 

anthers 3- shape of plant 4- prominence of tip of boll 5- shape in longitudinal section of boll 6- degree of 

opening of boll 7- color of fuzz based on national guidelines for distinctness, uniformity and stability of 

cotton varieties and determining percentage of genetic purity using growth out test (GOT) 
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1 
شاهد() نمونه اصیل رقم خرداد  

Khordad authentic sample (check) 
 باز

non-clustered 

 بالاتر
clearly 

above 

 کروی
globose 

 متوسط
medium 

 تخم مرغی
ovate 

 متوسط
medium 

 سفید
white 

100 0 100 

2 
 نمونه خارج از تیپ کرک سبز رقم خرداد

Khordad (fuzzy green seed) 

 باز
non-clustered 

 همتراز
same level 

 کروی
globose 

 زیاد
strong 

 تخم مرغی
ovate 

 زیاد
strong 

 سبز
green 

108 98 9.25 

3 
 نمونه خارج از تیپ بدون کرک رقم خرداد

Khordad (naked seed) 

 نیمه بسته
semi-clustered 

 همتراز
same level 

 مخروطی
conical 

 متوسط
medium 

 تخم مرغی
ovate 

 متوسط
medium 

 بدون کرک
naked 

seed 
100 100 0 

4 

 نمونه مخلوط تیپ و خارج تیپ رقم خرداد
Khordad (mix of fuzzy green and 

naked seed) 

 غیر یکنواخت
Non-uniform 

98 37 62.2 

5 
 نمونه اصیل رقم ورامین ) شاهد(

Varamin authentic sample (check) 
 نیمه بسته

semi-clustered 

 همتراز
same level 

 مخروطی
conical 

 کم
weak 

 گرد
circular 

 متوسط
medium 

 سفید
white 

100 0 100 

6 
 نمونه خارج از تیپ کرک سبز رقم ورامین

Varamin (fuzzy green seed) 

 نیمه بسته
semi-clustered 

 بالاتر
clearly 

above 

 کروی
globose 

 زیاد
strong 

مرغیتخم   
ovate 

 زیاد
strong 

 سبز
green 

100 94 6 

7 
 نمونه خارج از تیپ بدون کرک رقم ورامین

Varamin (naked seed) 

 نیمه بسته
semi-clustered 

 همتراز
same level 

 مخروطی
conical 

 زیاد
strong 

 تخم مرغی
ovate 

 متوسط
medium 

 بدون کرک
naked 

seed 

99 99 0 

8 

تیپ رقم ورامیننمونه مخلوط تیپ و خارج   
Varamin (mix of fuzzy green and 

naked seed) 

 غیر یکنواخت
Non-uniform 

103 48 53.3 

9 

 نمونه اصیل رقم بختگان ) شاهد(
Bakhtegan authentic sample 

(check) 

 بسته
clustered 

 همتراز
clearly 

above 

 مخروطی
conical 

 متوسط
medium 

 تخم مرغی
ovate 

 متوسط
medium 

 سفید
white 

100 0 100 

10 
 نمونه خارج از تیپ کرک سبز رقم بختگان

Bakhtegan (fuzzy green seed) 

 نیمه بسته
semi-clustered 

 همتراز
same level 

 مخروطی
conical 

 زیاد
strong 

 تخم مرغی
ovate 

 زیاد
strong 

 سبز
green 

105 97 7.6 

11 
 نمونه خارج از تیپ بدون کرک رقم بختگان

Bakhtegan (naked seed) 

 نیمه بسته
semi-clustered 

 بالاتر
clearly 

above 

 مخروطی
conical 

 متوسط
medium 

 تخم مرغی
ovate 

 متوسط
medium 

 بدون کرک
naked 

seed 

98 98 0 

12 

 نمونه مخلوط تیپ و خارج تیپ رقم بختگان
Bakhtegan (mix of fuzzy green and 

naked seed) 

 غیر یکنواخت
Non-uniform 

100 51 49 

 

کرک  -برای رقم ورامین )تیووپ DPL513 آغووازگر

، در 0۸/۱۵۱، ۱6/۱۳0 ،۴۲/۹۵ی هااندازهبه  آللسه  سفید(

نمونه، سه نمونه  هشتاز  (کرک سبز)نمونه خارج از تیپ 

نمونه  ۵و0۸/۱۵۱، ۱6/۱۳0 ،۴۲/۹۵ی هااندازهبه  آللسه  با

، در نمونه خارج ۳6/۱۷۵، 0۸/۱۵۱، ۵۳/۱0۱ به آللبا سوووه 

 آللنمونه با سه  چهارنمونه،  چهاراز  (بدون کرک)از تیپ 



 ۱۴0۲ پاییز /۳ شماره /۱۲ جلد / ایران بذر فناوری و علوم نشریه ...(L hirsutum Gossypium.) پنبه ارقام بذر ژنتیکی خلوص ارزیابی

۲۱ 

نمونه، ۱۱، در نمونه مخلوط، از ۳6/۱۷۵، 0۸/۱۵۱، ۵۳/۱0۱

با سوووه  چهار نه  للنمو ندازهبه  آ ، ۱6/۱۳0 ،۴۲/۹۵ی هاا

با سووووه  ۷و 0۸/۱۵۱ نه  للنمو ندازهبه  آ ، ۵۳/۱0۱ی هاا

 ، مشخص نموده است.۳6/۱۷۵، 0۸/۱۵۱

غازگر یپ DPL513 آ گان )ت کرک  -برای رقم بخت

سه  در  ،0۸/۱۵۱، ۱6/۱۳0، ۴۲/۹۵یهااندازهبه  آللسفید( 

سبز)نمونه خارج از تیپ  سه نمونه  چهاراز  (کرک  نمونه، 

 یک و ۳6/۱۷۵، 0۸/۱۵۱، ۵۳/۱0۱یهااندازهبه  آللسووه  با

، ۳6/۱۷۵، 0۸/۱۵۱، ۱6/۱۳0 یهااندازهبه  آللنمونه با سووه 

یپ   دونمونه،  سوووهاز  (بدون کرک)در نمونه خارج از ت

و یک نمونه با  ۳6/۱۷۵، 0۸/۱۵۱، ۵۳/۱0۱ آللنمونه با سه 

، در نمونه ۳6/۱۷۵، 0۸/۱۵۱، ۱6/۱۳0ی هااندازهبه  آللسه 

ی هااندازهبه  آللنمونه با سووه  سووهنمونه، چهار مخلوط، از 

با سووووه  یکو  ۳6/۱۷۵، 0۸/۱۵۱، ۱6/۱۳0 نه  للنمو به  آ

ندازه ، مشوووخص نموده ۳6/۱۷۵، 0۸/۱۵۱، ۵۳/۱0۱ی هاا

 است.

کرک  -برای رقم خرداد )تیووپ DPL513 آغووازگر

، ۳6/۱۷۵، 0۸/۱۵۱، ۱0۱/ ۵۳یهااندازهبه  آللسووفید( سووه 

 یکنمونه،  هشووتاز  (کرک سووبز)در نمونه خارج از تیپ 

 ۳6/۱۷۵، 0۸/۱۵۱، ۵۳/۱0۱یهااندازهبه  آللسوووه  نمونه با

با سوووه  هفتو ندازهبه  آللنمونه  ، ۱6/۱۳0، ۴۲/۹۵ یهاا

یپ  ،0۸/۱۵۱ خارج از ت نه   ۱0از  (بدون کرک)در نمو

و  ۳6/۱۷۵، 0۸/۱۵۱، ۵۳/۱0۱ آللنمونه با سه  هشتنمونه، 

با سووووه  نه  للیک نمو ندازهبه  آ ، ۱6/۱۳0 ،۴۲/۹۵، یهاا

با سووووه 0۸/۱۵۱ نه  یک نمو للو  ندازهبه  آ ، ۱6/۱۳0یهاا

 هشوووتنمونه،  ۱۲در نمونه مخلوط، از  ،۳6/۱۷۵، 0۸/۱۵۱

و  ۳6/۱۷۵، 0۸/۱۵۱، ۵۳/۱0۱ی هااندازهبه  آللنمونه با سه 

هار با سووووه  چ نه  للنمو ندازهبه  آ ، 0۸/۱۵۵، ۱۱0ی هاا

 (.۲)شکل  ، مشخص نموده است۳6/۱۸0

 
  DPL-513. آغازگر از استفاده با( کرک بدون و سبز کرک) پیت از خارج و( پیت)خالص نمونه یکیژنت خلوص یبررس -۲ شکل

 (.فرمنتاز) یباز جفت ۵0 لدر
Figure 2- Genetic purity analysis of Pure (type) sample and off-type (fuzzy green and naked seed)  

samples using SSR primer DPL-513. 50 bp DNA ladder (Fermentas). 

 

یابی تنوع ژنتیکی و  به منظور ارز ایلچی و همکارانش 

به در ترکیه بین سوووالی هاروابط بین گونه های تجاری پن

با اسوووتفاده از نشوووانگرهای  را رقم پنبه ۹6، ۲0۱۴تا  ۱۹6۴

 و CIR246, DPL513 از قبیوول نشووووانگرهووایملکولی 

DPL431  به چند شوووکلی و قدرت تفکیک بین با توجه 

قام  ند وار یانگین تنوع ژنتیکی و محتوای  بررسوووی کرد م

 66۳/0و ۷۴۹/0، ۷۲۴/0اطلاعات چند شووکلی را به ترتیب 

 .(Elci, E., et al., 2014)اعلام نمودند 

کرک  -)تیووپ برای رقم ورامین DPL431 آغووازگر

ید( للدو  سوووف ندازهبه  آ نه ۸/۱00 ،۲۱/۷۱ی هاا ، در نمو

دو  نمونه با پنجنمونه،  ۱۲از  (کرک سوووبز)خارج از تیپ 

به  آللنمونه با دو  چهارو ۸/۱00 ،۲۱/۷۱ی هااندازهبه  آلل

ندازه هار ۱6/۱۴0 ،0۹/۸۷ یهاا با چ نه  یک نمو للو   آ

در نمونووه خووارج از ، 0۷/۱۴۸، ۱6/۱۴0، ۷۲/۱۱6، ۸/۱00

به  آللنمونه با دو  سوووهنمونه،  چهاراز  (بدون کرک)تیپ 

به  آلول چهوارنمونوه بوا  ۱و  ۸/۱00 ،۲۱/۷۱ی هواانودازه
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، در 0۷/۱۴۸، ۱6/۱۴0، ۷۲/۱۱6، ۴۲۸/۱00، یهوواانوودازه

به  آللنمونه با دو  هشوووتنمونه،  هشوووتنمونه مخلوط، از 

 .، مشخص نموده است۸/۱00 ،۲۱/۷۱یهااندازه

غازگر گان DPL431 آ یپ برای رقم بخت کرک  -)ت

ید( دو  للسوووف ندازهبه  آ نه ۸/۱00 ،۲۱/۷۱ یهاا ، در نمو

دو  نمونه با دونمونه،  چهاراز  (کرک سووبز)خارج از تیپ 

به  آلل چهارنمونه با  دوو ۸/۱00 ،۲۱/۷۱ یهااندازهبه  آلل

در ، 0۷/۱۴۸، ۱6/۱۴0، ۷۲/۱۱6، ۴۲۸/۱00 یهوواانوودازه

نمونه  سهنمونه،  چهاراز  (بدون کرک)نمونه خارج از تیپ 

 چهارنمونه با  یکو  ۸/۱00 ،۲۱/۷۱ی هااندازهبه  آللبا دو 

، 0۷/۱۴۸، ۱6/۱۴0، ۷۲/۱۱6، ۴۲۸/۱00، یهااندازهبه  آلل

 یهااندازهبه  آللنمونه با دو  دونمونه،  چهاراز  در مخلوط،

با دو  دو، ۸/۱00 ،۲۱/۷۱ نه  للنمو ندازهبه  آ ، ۵/6۵ یهاا

 .مشخص نموده است۸/۱00

( کرک سفید -تیپبرای رقم خرداد) DPL431 آغازگر

، در نمونه خارج از تیپ ۸/۱00 ،۲۱/۷۱ یهااندازهبه  آللدو 

بووه  آلوولدو  نمونووه بووا پنجنمونووه،  ۱۲از  (کرک سوووبز)

 یهااندازهبه  آللنمونه با دو  چهارو ۸/۱00 ،۲۱/۷۱یهااندازه

، ۷۲/۱۱6، ۸/۱00 آللو یک نمونه با چهار ۱6/۱۴0 ،0۹/۸۷

از  (بدون کرک)در نمونه خارج از تیپ ، 0۷/۱۴۸، ۱6/۱۴0

 ۸/۱00 ،۲۱/۷۱ی هااندازهبه  آللنمونه با دو  سهنمونه،  چهار

، ۷۲/۱۱6، ۴۲۸/۱00، یهااندازهبه  آلل چهارنمونه با  یکو 

 هشتنمونه،  هشت، در نمونه مخلوط، از 0۷/۱۴۸، ۱6/۱۴0

، مشخص نموده ۸/۱00 ،۲۱/۷۱ی هااندازهبه  آللنمونه با دو 

 (.۳است )شکل 

 

  DPL-431. )تیپ( و خارج از تیپ )کرک سبز و بدون کرک( با استفاده از آغازگر بررسی خلوص ژنتیکی نمونه خالص -۳شکل 

 (.جفت بازی )فرمنتاز ۵0لدر 
Figure 3- Genetic purity analysis of Pure (type) sample and off-type (fuzzy green and naked seed)  

samples using SSR primer DPL-431. 50 bp DNA ladder (Fermentas). 

 

 کلی گیرینتیجه

 بووه طور کلی نتووایج این تحقیق مشوووخص کرد کووه

)کرک سبز و بدون کرک( از نظر  ی خارج از تیپهانمونه

کرک –)تیپ  با نمونه خالص، شوووناختیریختصوووفات 

صفت کیفی موقعیت کلاله سفید( متمایز بوده و میتوان از 

به پرچم در تشوووخیص تیپ از خارج از تیپ قبل از بسوووتن 

برای خالص سووازی مزرعه اسووتفاده کرد. همچنین  هاغوزه

صووفات درجه شووکفتگی غوزه نیز صووفت بسوویار مشووهودی 

باشوود.کلید برای تشووخیص کرک سووبز از کرک سووفید می

شناسایی رقم ورامین، خرداد و بختگان با استفاده از نشانگر 

ی تولید شده هاآللمشخص شد و با توجه به  SSRملکولی 

مشووخص شوود که بذور مشووکوک به اختلاط  یهانمونه در

در مقایسوه با رقم  خارج از تیپ کرک سوبز و بدون کرک

لک ر خالص، از نظر ژنتیکی ما فاوت بوده و ادعای  قم مت

شدباطل می . با توجه به گران بودن روش ملکولی، روش با

عه  تعیین خلوص ژنتیکی بر اسووووا  آزمون رشوووودی مزر

(GOT) شناسی و روش ملکولی به بر اسا  صفات ریخت

صیه می ستیابی به عنوان روش تکمیلی تو شود. به منظور د

ته خارج کردن بو خارج از هاخلوص ژنتیکی علاوه بر  ی 
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۲۳ 

از  برداشت شده بذر شناسایی چشمی تودهیپ در مزرعه، ت

 یهای خارج از تیپ در هسوووتههاو جداسوووازی بذر مزرعه

 شود.اولیه رقم پیشنهاد می
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