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 چکیده

نیمه خشک ایران  وخشک  هایاقلیمدر  استقرار گیاهچهدر مرحله  بخصوصو عملکرد نقش مهمی در کاهش رشد توانند میهای محیطی، از جمله خشکی و شوری تنش

مختلف خشکی و شوری بر  یهاغلظت تاثیر بررسیگیاهان مرتعی مقاوم به تنش خشکی و شوری اهمیت زیادی دارد. به منظور خصوصیات داشته باشند. بنابراین شناسایی 

آزمایشگاه فی در تصاد ، دو آزمایش بصورت جداگانه در قالب طرح کاملاتوده استان خراسان رضوی (Alhagi maurorum) ایرانی زنی و رشد اولیه خارشترجوانه

ثانیه ضد عفونی  30% به مدت  10 عدد بذر هم اندازه با محلول هیپوکلریت سدیم 30تعداد اجرا شد.  ، با سه تکرار، دانشگاه شهید باهنر کرمانبردسیر کشاورزیدانشکده 

در آزمایش نخست برای پس گرفتند. سـقرار  2واتمن شماره روی کاغذ صافی  متریسانتی 9ی هـابا آب مقطر، در داخـل پتـری ی بذرهاشده و پس از سه مرتبه شستشو

 200و  150، 100با غلظت های  NaClدر آزمایش دوم از  مگاپاسکال و -2و  -5/1 ،-1های ( با غلظت6000PEGایجاد پتانسیل خشکی از محلول پلی اتیلن گلایکول )

 -2ذرهای خارشتر قادر بودند تا باز آب مقطـر استفاده گردید. نتایج نشان داد مولار استفاده گردید. همچنین برای ایجاد سطح تنش صفر )شاهد( در هر دو آزمایش میلی

، وزن خشک نیه بذربشاخص  زنی،مولار پتانسیل شوری جوانه بزنند. اما افزایش تنش خشکی و شوری، درصد و سرعت جوانهمیلی 200مگاپاسکال پتانسیل خشکی و 

یاه به سطوح مختلف خشکی گچه را بطور معنی داری کاهش داد. ارزیابی پاسخ این وزن خشک ریشهشک اندام هوایی و وزن خچه، طول ریشهطول اندام هوایی، ، گیاهچه

 زنی و رشد اولیه گیاهچه، از جهت تولید علوفه، حفاظت خاک و ارزش دارویی اهمیت دارد. و شوری در مرحله جوانه

 Alhagi maurorum، زنی بذر، کلرید سدیمههای محیطی، جواناتیلن گلایکول، تنشپلی کلمات کلیدی:
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Abstract 

Environmental stresses, including drought and salinity stress can play an important role in reducing plant growth and yield 

especially in the seedling establishment stage in arid and semi-arid climates of Iran. Therefore, identification of range plants 

tolerance to drought and salt is very important. To assay the effect of different concentrations of drought and salinity on 

germination and early growth of camelthorn (Alhagi maurorum) native of Razavi Khorasan province, two experiments 

were performed separately in a completely randomized design with three replications in the laboratory of Bardsir Faculty 

of Agriculture, Shahid Bahonar University of Kerman. 30 uniform seeds were sterilized with 10% sodium hypochlorite 

solution for 30 seconds and after washing the seeds three times with distilled water, they were placed in 9 cm Petri dishes 

on Whatman No. 2 filter paper. Then in the first experiment, polyethylene glycol solution (PEG6000) with concentrations of 

-1, -1.5 and -2 MPa was applied to obtain the osmotic potential, and in the second experiment, NaCl with concentrations 

of 100, 150 and 200 mM was used. Distilled water was also applied to make zero stress (control) in both experiments. 

Results showed that camelthorn seeds were able to germinate at -2 MPa of drought potential and 200 mM salinity potential. 

However, increasing drought and salinity stress significantly reduced germination percentage and rate, seed vigor index, 

seedling dry weight, shoot length, root length, shoot dry weight and root dry weight. Assessing the response of this plant 

to different levels of drought and salinity in the germination stage and early growth of seedling is important for forage 

production, soil protection and medicinal value. 
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 مقدمه

ــه کی ب هم شــــوری و خشــــ م نوان  عوامــل ع ین  تر

ی کشت وکار گیاهان زراعی و باغی به شمار محدودکننده

های اغلب مناطق کشـــور درگیر آیند و متأســـفانه زمینمی

ـــتی می ـــنــد حــداقــل یکی از این دو تنش غیرزیس ــاش  ب

(Hassani and Omidbeigi, 2002). نونهم ک خش ا  ب

ــوری با درجات در جهان تحت تاثیر ی از منابع آب زیادی ش

ای دهپدیاســفانه شــورشــدن خاک باشــد و متمختلف می

ـــوب میپیش گردد؛ بنابراین، برای مبارزه و یا رونده محس

ی کنار با پدیده  با این   -د از همه راهکارهای علمیآمدن 

ـــتفــاده کرد.  یکی از راهکــارهــای عملی، عملی لازم اس

جایگزین نمودن گیاهان حســاب به تنش شــوری با گیاهان 

ست  شت ا شوری در الگوی ک ه علاوه بر ایجاد کمقاوم به 

برداران این درآمد بیشـــتر و بهبود وضـــعیت معیشـــتی بهره

ــابــل توجهی حجمتواننــد منــاطق، می از جیره غــذایی  ق

شک را تامین نمایند  شور و خ شخوارکنندگان در مناطق  ن

(Ranjbar et al., 2018.) ذخایر آب  کاهشبه  با توجه

، زراعی و باغی محصولاتبه این منابع و اختصاص  شیرین

شورتوان آبمی شت برای تولی را های  د علوفه از طریق ک

ــور ــتفاده از آبی زگیاهان ش ــور بکار برد. اس برای های ش

ـــور هان ش یا ید گ فهتول ـــترزی علو خارش ند  مان  ایرانی ای 

(Alhagi maurorum )ــد می  جهــت معقولی رویکردتوان

شد ذخایرشرایط کمبود  تحتتولید علوفه  شیرین با ، آب 

از جیره  ایحجم عمده قادر به تولید پسند گیاهان شورزیرا

ناطق  گان در م ند ـــخوارکن ندمی آبکمغذایی نش ـــ  باش

(Pirasteh-Anosheh et al., 2017 .) خارشتر گیاهی است

ــا Fabaceaeاز تیره  ــه عنوان یــک کــه اگرچــه ت کنون ب

هرز مطرح بوده، ولی به دلیل رشد مناسب، تحمل بالا علف

ـــکی به  ـــوریو خش ـــار  ش ، کیفیت بالای علوفه و مص

ــت آن به)و ...( دارویی ــیل کش -عنوان گیاه زراعی ، پتانس

ـــی قرار گیرد. ای یــا دارویی میعلوفــه  توانــد مورد بررس

،  A. maurorum  ،A. canescensخارشترمهم شش گونه 

A. graecorum ،A. kirghisorum ،A. nepalensis  و 

A. sparsifolia  های که گونههستندmaurorum   متراد(

persarum ،camelorum ،pseudalhagi  وmannifera) 

ایران به وفور ها در ترین گونهبه عنوان مهم graecorumو 

ـــوندیافت می با  .(Pirasteh-Anosheh, 2020) گردید ش

یاه بالای این گ مل  به تح جه  های محیطی و به تنش تو

گندم و جو و در حد  کیفیت بالای علوفه آن )بالاتر از کاه

و خشک یونجه( گزینه مناسبی برای تولید علوفه در مناطق 

حال زراعت  . با این(Bashtini et al., 2013) اســتشــور 

شتر به دلیل جوانه سخت خار ستقرار  با گیاهچه زنی کم و ا

ست شکل مواجه ا  .(Pirasteh-Anosheh et al., 2017) م

ـــتقرار زنی بــذر مهمفرآینــد جوانــه ترین مرحلــه برای اس

ــت گیاهچه و تعیین کننده تولید موفقیت ــول اس آمیز محص

 گیردژنتیکی قرار میمحیطی و تحــت تــاثیر عوامــل  کــه

(Kabiri et al., 2018). و  سبز شدناهان در مرحله گی غالبا

ـــتقرار گیاهچه ـــوری های محیطی از جمله به تنش اس و ش

(. Kafi et al., 2005) حســاســیت بیشــتری دارندخشــکی 

ترین حســاب( اظهار داشــت که Shannon, 1986شــانون )

زنی و مرحله جوانهشوری، خشکی و مرحله نسبت به تنش 

ـــت.  ـــد گیاهچه اس نابراین ابتدای رش گیاهان تولیدی با ب

بذرهایی ل حاص ترای قویشاخص بنیه بهتر و سیستم ریشه

ـــبت به تنشکه خواهند بود  مرحله در  تحمل بالاتری نس

شان دهندزنی جوانه شوری  .ن سیل آب تنش  با کاهش پتان

ها ونی تجمع همچنین واسمزی اعمال تنش  محیط از طریق

ثار  ـــمبر  مخربیآ تابولیس به م حال رشــــد  جا  جنین در 

نهاختلال در  موجبگذارد که می گردد زنی میعمل جوا

(Ahmadi et al., 2018.) 

  Broumandبرومند رضـــازاده و کوچکی )تحقیقات 

Reza Zadeh  and Kocheki,  2005 )که درصد  نشان داد

ــه جوان ــه و ســــرعــت  ــان یی رازی گیــاهــان دارو نی در  ز

(Foeniculum vulgare( زنیان ،)Trachyspermum ammi،) 
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 تحت شرایط تنش خشکی( Anethum graveolensشوید )

ـــوری کاهش یافت و میزان کاهش در اثر اعمال تنش  و ش

های مختلف حاکی گزارشخشکی شدیدتر از شوری بود. 

شهاز  شاخص بنیه بذر، طول ری چه و اندام هوایی و کاهش 

 Alhagi maurorumچه و اندام هوایی وزن خشــک ریشــه

(Amiri et al., 2012, Farkhah et al., 2002; Zhao et al., 

2005)، Alhagi sparcifolis (Arndt et al., 2004;  

Jie et al., 2008; Zhang et al., 2010) و Alhagi graecorum 

(Zobayed et al., 2006 ) شوری با اعمال تنش خشکی و 

 بود.

زنی ویژه در مرحله جوانهبهشـوری آبی و کمبـه  تحمل

جهت انتخاب و کشـــت گیاه بایســـتی مورد  رشـــد اولیهو 

بر بودن سنجش خصوصیات رشدی زمانقرار گیرد.  توجه

ـــرایط مزرعه ـــو و عدم کنترل عوامل  گیاه در ش از یک س

ـــوی دیگر،  ـــرورت اقلیمی و خاکی از س یک  کاربردض

ـرایط نسبتاً دقیق روش آزمایشگاهی  ـده، تحت ش ایزوله ش

شوری خشکی و هـای به تـنش گیاه واکنشارزیابی جهت 

خارشــتر به (. Ganjali et al., 2017) ســازدرا آشــکار می

شتن مواد  سنگ کلیه و مثانه،در موثره لحاظ دا درمان  رفع 

ــیاه ــمی، ضــد س ــرفه و تب و لرز، دردهای روماتیس التیام س

حات و زخم نده جرا نده و ترمیم کن یاری از ها ده ـــ و بس

ماری بالای علوفههای دیگربی تحمل و همچنین  ، کیفیت 

تواند مورد بررســـی می آبیکمهای شـــوری و بالا به تنش

 یکنواختغیراستقرار  زنی کم،جوانهقرار گیرد. اما به دلیل 

و اطلاعات اندک در مورد رشـــد اولیه خارشـــتر  ،گیاهچه

ضی  شورعنایت به وسعت ارا ، پژوهش در ایران خشک و 

ـــر  ـــی با حاض یاههد  بررس ـــتر  تحمل گ  ایرانی خارش

(Alhagi maurorum )خشکی و شوری های به تنش نسبت

گسترش کشت به منظور و رشد اولیه، زنی در مرحله جوانه

 انجام شد.خارشتر گیاه 

 هامواد و ورش

ـــته ســـختجهت  بذرهای مورد آزمایش، با  رفع پوس

( Pirasteh-Anosheh, 2020) استناد به تحقیق پیراسته انوشه

سختی بذرروی که  ستفاده  از بین بردن  شتر ایرانی با ا خار

جام  مارهای مختلف ان مار  شـــدهاز پیش تی بود، بهترین تی

دقیقه در  25آزمایشــی که شــامل قرار دادن بذرها به مدت 

ـــولفوریک  ید س ـــ به منظور . بود، انتخاب گردید %75اس

ــر  ــوری بـ بررسی تاثیر سطوح مختلف تنش خشـــکی و شـ

ـــه بذر زنی جوانه ـــیات گیاهچـ  ایرانی رخارشتو خصوصـ

(Alhagi maurorum )( تهیه شـــده از شـــرکت پاکان بذر

 58طول جغرافیایی با  بوده گناباد، منشا توده بذری اصفهان

دقیقه  21درجه و  34دقیقه و عرض جغرافیایی  41درجه و 

فاع  با ارت ـــطح دریا 1105و   1399در ســـال  که متر از س

شده استجمع پس از رفع خواب بذرها، ، (آوری گردیده 

قالب طرح کاملادو آز نه در  گا تصـــادفی در  مایش جدا

، دانشگاه شهید بردسیر دانشکده کشاورزیبذر آزمایشگاه 

ــه تکرار باهنر کرمان  ــد.با س ــت  انجام ش در آزمایش نخس

طبق دستورالعمل میچل کافمن برای ایجاد پتانسیل خشکی 

(Michel and Kaufman, 1973 ) لن از محلول ی ت لی ا پ

ــکــول ) ــظــت6000PEGگــلای ــا غــل  و  -5/1، -1 هــای( ب

ــکال -2 ــدیم ازآزمایش دوم و در  مگاپاس  نمک کلرید س

(NaCl) ولار استفاده ممیلی 200و  150، 100 با غلظت های

همچنین برای ایجاد . (Poljakoff  et  al.,  1994) گردید

در هر دو آزمایش از آب مقطــــر )شاهد( سطح تنش صفر 

 زنیدرصد جوانهنشان داده است که  تحقیقات .استفاده شد

ـــط زمــان بــا  6000PEG و NaClمحلول  در بــذرهــا متوس

 باشدمی یکسان تقریبازنی در خاک در همان پتانسیل جوانه

(Kabiri et al., 2018.) 

ـذر )کاغـذ ها پتری نخست ـه صافی و بسـتر ب واتمن( ب

اســـتریل  C°120 دقیقه در اتوکلاو و دمای 120مــــــدت 

 تبا محلول هیپوکلریهم اندازه عدد بذر  30شـــدند. تعداد 

سه ضد عفونی شده و پس از ثانیه  30به مدت  % 10سدیم 

ــریبا آب مقطر،  ی بذرهاشستشومرتبه  ــل پتـ ــا در داخـ هـ

ــافی روی  . (Karvani et al., 2014) قرار گرفتندکاغذ ص

ــرای  ــپس بـ تیمارهای خشکی و شوری به ترتیب اعمال سـ
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میلی 10و لیتر محلـول پلـی اتیلن گلایکول میلی 10مقادیر 

به هر پتری ـــدیم  ـــافه  هالیتر محلول کلرید س . گردیداض

ـــای  یادداشتتوزین و وزن اولیه هرکدام ها پتری و در دمـ

ساعت روشنایی و  12روز/شب با گراد درجه سانتی 25/20

 قرار داده شـــدند اتاقک رشددر داخل  % 50رطوبت نسبی 

(Pirasteh-Anosheh, 2020).  ــه تمــامی ــا توزین روزان ب

ها و اضافه نمودن آب مقطر به انـــدازه اخـــتلا  وزن پتری

سیل  از ،شروع آزمایشهنگام ها با وزن اولیه در آن تغییر پتان

ـول ـر آبهر یک از محل ـر تبخی جلوگیری به عمل  ها در اث

ــمارش . آمد ــده جوانهش ــت ش ــاب زنی بذرهای کش ) بر اس

ــهخروج حداقل دو میلی ــه( متر ریشـ ساعت بعد از  48از  چـ

 صـــورت روزانه ادامه یافتکاشـــت به مدت چهارده روز به

(Ganjali et al., 2017; Pirasteh-Anosheh, 2020.)  در

 ،جهت سنجش پارامترهای مورفولوژیکی روز چهاردهم،پایان 

گر جدا از یکدی گیاهچهپنج عدد  تعدادچه و ســـاقهچه ریشـــه

طول چه از یقه تا نوک ریشـــه اصـــلی و طول ریشـــهشـــدند. 

 گیریاندازه متربر حســب میلیچه از یقه تا جوانه انتهایی ســاقه

که  )تعداد پنج عدد گیاهچهها شـــد. با خشـــک شـــدن نمونه

ـــده بودند(   در آون در دمای بصـــورت تصـــادفی انتخاب ش

C° 75  چه و اندام هواییشهوزن خشک ریساعت  48به مدت 

ـــتفــاده از ترازوی دیجیتــال ــــب میلی بــا اس  گرم( )بر حس

 (.Safarnejad et al., 2007) گیری شداندازه

ــه جوان ــــد  بطــه )درص نی از را ــــت 1ز   آمــد( بــدس

(Maguire, 1962): 

G% 1رابطه  = (
𝑛

𝑁
) × 100 

G  صد زده  تعداد نهایی بذرهای جوانه n، زنیجوانهدر

 باشد.می تعداد بذرهای کشت شده Nو 

ردید گ( محاسبه 2نیز از طریق رابطه ) زنیجوانهسرعت 

(Maguire, 1962): 

= GR 2رابطه   ∑
𝑁𝑖

𝑇𝑖

𝑛
𝑖=1 

GR  زنیجوانهسرعت ،iN  تعداد بذرهای جوانه زده در

شمارش و  شمارش  iTهر  شت تا   ام برnزمان از ابتدای کا

 باشد.می حسب روز

 = وزن خشک گیاهچه

 وزن خشک اندام هوایی + وزن خشک ریشه چه

ـــون )  Abdul-baki andروش عبــدالبــاکی و انــدرس

Anderson, 1970 ـــنجش ـــاخص بنیه بذر از ( جهت س ش

 شد:استفاده  (3)رابطه طریق 

 3رابطه 

 زنیدرصد جوانه× ها میانگین طول گیاهچه
 = شاخص بنیه بذر

100 

ــا هــا دادهآمــاری  تجزیــه  افزار آمــاری نرم کمــکب

SAS (ver. 9.1)  .ـــورت گرفت ـــه میانگینص ها با مقایس

ـــطح احتمــال  در LSDآزمون  انجــام پــذیرفــت و  % 5س

 رسم شدند.  Excelنمودارها با استفاده از نرم افزار 

 نتایج و بحث

 زنیدرصد و سرعت جوانه

ــانس داده ــه واری ــایج حاصــل از تجزی ــان داد نت ــا نش ه

ــنش خشــکی و شــوری  ــاثیر ت ــرت ــه ب ــای درصــد و مولف ه

ــه ــود معنــی % 1زنــی در ســطح احتمــال ســرعت جوان دار ب

ــیلن (. تمــامی غلظــت2و  1)جــدول  هــای محلــول پلــی ات

ــتلا   ــاری اخ ــاظ آم ــاهد از لح ــار ش ــا تیم ــول ب گلایک

(. درصــــد و A-1و  Bداری داشــــتند )شــــکل معنــــی

ــه ــرعت جوان ــطح س ــی در س ــا  ،-MPa 2زن ــه ب در مقایس

کــاهش نشــان  %3/80و  %26شــاهد بــه ترتیــب حــدود 

ــــکل  ــــدون A-1و  Bداد )ش ــــنش ب ــــدم ت ــــار ع (. تیم

، تفـــاوت NaClمـــولار میلـــی 100اخـــتلا  بـــا غلظـــت 

ــــی ــــطح تــــنش شــــوری  داریمعن  200و  150بــــا س

کـــه (. بطـــوریC-1و  Dمـــولار داشـــت )شـــکل میلی

ــرعت  ــهدرصــد و س ــار  زنیجوان ــی 200در تیم ــولارمیل  م

NaCl ــه ترتیــب حــدود ــا شــاهد ب % و  5/31، در مقایســه ب
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 (.C-1و  D% کاهش نشان داد )شکل  78

 

 

 .ایرانی خارشتر زنیدرصد و سرعت جوانهبر و تنش شوری اثر تنش خشکی  -1شکل 

 بعنوان اختلا  معنی دار در نظر گرفته شد.  P 05/0 شدند. مقایسه LSDمیانگین ها با آزمون 

 میانگین های دارای حداقل یک حر  مشابه از نظر آماری اختلافی ندارند.

Figure 1- Effect of drought and salinity stress on germination percentage and rate of Alhagi maurorum.  

The mean comparisons were performed using LSD method at P≤0.05 significant level.  

Means followed by the same letter(s) are not significantly different. 

 

ـــد از جمله اکثر گونه های زراعی در اوایل مراحل رش

زنی و اســـتقرار گیاهچه به تنش خشـــکی و شـــوری جوانه

ستند، بطوری ستقرار زمان جوانهکه مدت حساب ه زنی و ا

ـــناخته آن به عنوان حیاتی ـــاخص تحمل به تنش ش ترین ش

شــده اســت، در حالی که در مراحل بعدی ممکن اســت از 

به تنش در  هایی  کاهش رشــــد و عملکرد تحمل ن طریق 

ـــود. با اندازهآن ـــنجیده ش ـــد گیاهها س ها در چهگیری رش

سنجش  شدت تنش مورد  شوری،  شرایط تنش خشکی و 

چهار میقر یاه خت گ به عنوان گیرد، زیرا ظهور یکنوا ها 

صول حداکثر عملکرد و در  سی برای ح سا یک پیش نیاز ا

ـــت  ـــالیانه محصـــولات اس ـــودآوری س نهایت حداکثر س

(Feghhenabi et al., 2020 .) با ـــمزی  کاهش تنش اس

ـــط بذر  ـــو واز یکجذب آب توس کاهش فرآیندهای  س

بذر  تابولیکی و فیزیولوژیکی  ـــوی دیگر،از م به  س منجر 

 گرددمیدر فراهمی مواد مورد نیاز برای رشــد بذر اختلال 

(Kaya and Day, 2008پلی .)گلایکول با ایجاد تنش اتیلن

و در  بذرای کاهش هیدرولیز مواد ذخیرهمنجر به  اســـمزی

یت ها ـــرعت کاهش درصــــد ن نه و س ـــود زنی میجوا  ش

(Kabiri et al., 2018.) ـــد چنین بنظر می که کاهش رس

ـــط بذر، در اثر اعمال  های مختلف غلظتجذب آب توس

6000PEG زنی بذر خارشـــتر منجر به کاهش درصـــد جوانه

ناشی از  (. اثر مخرب سدیمA-1و  Bشکل گردید )ایرانی 

منجر به کاهش نیز  غشاء سیتوپلاسمی سلول بر تنش شوری

ـــد گیاهچه میجوانه اختلال در جذب و گردد. زنی و رش
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های متابولیکی داخل منجر به کند شــدن فعالیت نفوذ آب،

بذر گردیده که در نهایت با افزایش مدت زمان لازم برای 

زنی چه از بذر، منتج به کاهش ســرعت جوانهخروج ریشــه

ــاخصKaya and Day, 2008)گردد می های (. یکی از ش

مهم ارزیابی تحمل به تنش خشـــکی و شـــوری، ســـرعت 

ـــت، زیرا هر چجوانه ـــرعت جوانهزنی اس افزایش زنی ه س

شرایط تنش نیز یابد شدن تحت  سبز  شانس  شتر،  خواهد  بی

شوری باعث کاهش Kaya and Day, 2008) شد (. تنش 

ی گیاهی دارویی زنی در شش گونهدرصد و سرعت جوانه

سنای هندی، زوفا  سیس، چای ترش،  سیامو کنگر فرنگی، 

افزایش سطح (. با Khammari et al., 2007و ریحان شد )

زیمنس بر متر دسی 15زیمنس بر متر به دسی 12شوری از 

ــتر کاهش یافت و بالاتر، درصــد جوانه زنی در بذور خارش

(Pirasteh-Anosheh, 2020 .) بانی و همکاران گزارش قر

ــرعت جوانه ــد و س ــتر با افزایش کردند درص زنی بذر خارش

 .(Ghorbani et al., 2013سطح تنش شوری کاهش یافت )

نه ـــرعت جوا ـــد و س بذر در این تحقیق کاهش درص زنی 

کوچکی  ــــازاده و  منــد رض برو یج  نتــا ــا  تر ب  خــارشــــ

(Broomand Reza Zadeh and Koochaki, 2005 ) 

همکــاران  یری و  کب ــه و شـــویــد،  ــان نیــان، رازی  روی ز

(Kabiri et al., 2018 ـــبویــه و گنجعلی و ( روی بــادرش

ومه تحت تنش ( روی قدGanjali et al., 2017همکاران )

 خشکی مطابقت داشت.

 شاخص بنیه بذر

ــاخص بنیه بذر، تحت تأثیر تنش  ــان داد که ش نتایج نش

ــوری ) ــکی و ش (. 2و  1جدول ( قرار گرفت )p≤01/0خش

ـــفت به ترتیب متعلق به  ـــترین و کمترین مقدار این ص بیش

بود و کاهش در این شاخص  -MPa  2تیمار شاهد و تیمار 

شاهد حدود  -MPa  2در تیمار  سبت به  %  2/56خشکی، ن

ــکل  ــوری A-2بود )ش ــاهد میلی 100(. تنش ش مولار با ش

 150داری را نشان نداد اما با افزایش شوری بهاختلا  معنی

ـــاخص به ترتیب حدود میلی 200و % و  7/30مولار، این ش

 (.B-2% نسبت به بذرهای کنترل کاهش یافت )شکل  60

 

 . ایرانی اثر تنش خشکی و تنش شوری بر شاخص بنیه بذر خارشتر -2شکل 

 بعنوان اختلا  معنی دار در نظر گرفته شد.  P 05/0مقایسه شدند.  LSDمیانگین ها با آزمون 

 میانگین های دارای حداقل یک حر  مشابه از نظر آماری اختلافی ندارند.

Figure 2- Effect of drought and salinity stress on seed vigor index of Alhagi maurorum. 

The mean comparisons were performed using LSD method at P≤0.05 significant level.  

Means followed by the same letter(s) are not significantly different. 

 

ـــاخص بنیه بذر تابعی  ـــد ظهور اولیه و ش طول از درص

شمار می شوری با کاهش گیاهچه به  شکی و  رود. تنش خ

ـــپرم به جنین بذر یا عدم انتقال مواد اندوخته ای از آندوس

مانع تقسیم سلولی و سنتز پروتئین شده و در نتیجه با ایجاد 

عادل هورمونی، م وجب کاهش رشـــد گیاهچه تغییر در ت

می کی و شــــوری  نش خشــــ ت یط   گردد تحــت شــــرا
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(Soltani et al., 2006.) زنی جوانهه و شــاخص کاهش بنی

ــد گیاهچه در محیط ــمیت و رش ــور به علت آثار س های ش

ـــتقرار  ـــت که باعث اس ـــکی فیزیولوژیک اس نمک و خش

ــــب بوتــه (. Soltani et al., 2006گردد )هــا مینــامنــاس

شات متعددی مبنی بر  شاخص بنیه بذر در اثر گزار کاهش 

ــش ــن ــال ت ــم ــر روی اع ــای خشــــکــی و شــــوری ب  ه

(، خارشـــتر Kabiri and Naghizadeh, 2015ســـیاهدانه )

(Amiri et al., 2012( شبویه ( Kabiri et al., 2018(، بادر

 ( وجود دارد.Ebadi et al., 2013و مریم گلی )

 وزن خشک گیاهچه

 گیری وزن خشک گیاهچه خارشتراندازهبررسی نتایج 

با افزایش تنش  ایرانی فت  ـــ قدار این ص که م نشــــان داد 

شوری ) شکی و  . (2و  1)جدول ( کاهش یافت P≤0.01خ

مگاپاســکال خشــکی  -2و  -5/1این کاهش در دو ســطح 

ــکل  ــاهد معنی دار بود )ش ــبت به ش ــترین و A-3نس (. بیش

یب مت به ترت به کمترین مقدار وزن خشـــک گیاهچه  علق 

و ســطح خشــکی  mg.plant 32/1-1تیمار شــاهد با میانگین 

مشــاهده شــد  mg.plant 68/0-1مگاپاســکال با میانگین  -2

ـــکل  ـــکل A-3)ش ـــاهده  B-3(. همان طور که در ش مش

ـــاهد و گردد، از لحاظ آماری تفاوت معنیمی داری بین ش

ــطح  ــک میلی 100س ــدیم از نظر وزن خش مولار کلراید س

سطح گیاهچه وجود ن شوری به  شت، اما با افزایش   200دا

% در مقایسه با تیمار  44مولار مقدار این صفت حدود میلی

 (.B-3کنترل کاهش یافت )شکل 

 

 . ایرانی اثر تنش خشکی و تنش شوری بر وزن خشک گیاهچه خارشتر -3شکل 

 بعنوان اختلا  معنی دار در نظر گرفته شد.  P 05/0مقایسه شدند.  LSDمیانگین ها با آزمون 

 میانگین های دارای حداقل یک حر  مشابه از نظر آماری اختلافی ندارند.

Figure 3- Effect of drought and salinity stress on seedling dry weight of Alhagi maurorum.  

The mean comparisons were performed using LSD method at P≤0.05 significant level.  

Means followed by the same letter(s) are not significantly different. 
 

نتایج این آزمایش حاکی از روند کاهش وزن خشــک 

تنش خشــکی و شــوری با افزایش  ایرانی گیاهچه خارشــتر

(. در شــرایط تنش خشــکی و شــوری، امکان 3بود )شــکل 

یابد، لذا عمل کاهش می توســط بذر دســترســی به رطوبت

فت با ید  هت تول غذایی ج یدرولیز مواد  چه ه یاه با گ ای 

شک گیاهچه کاهش می شده و وزن خ شکل مواجه  یابد م

(Soltani et al., 2006.)  یاری از ـــ کاهش بیوماب در بس

شترگیاها سیاهدانه ، قدومه و خار شبویه،  دلایل  ن نظیر بادر

ـــطتوان به ها میمختلفی دارد که از جمله آن ح کاهش س

کنترل و کاهش  برایانرژی  زیادفتوســنتزکننده و مصــر  

شوری  اتاثر سمزی  جهتتنش خشکی و  و حفظ تعادل ا

ــلولی  ــاره کردآماب س  ;kabiri et al., 2015, 2018) اش

Amiri et al., 2012; Ganjali et al., 2017;  

Pirasteh-Anosheh, 2020.) 

 خصوصیات رشدی گیاهچه

ـــل از تجزیه واریانس داده ـــان داد که نتایج حاص ها نش
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اختلا  بین ســطوح مختلف خشــکی و شــوری از نظر طول 

( بود )جدول p≤01/0دار )ریشه چه و طول اندام هوایی معنی

شکی مقدار2و  1 سطح تنش خ شه (. بالاترین  چه و طول ری

حدود  به ترتیـب  ندام هوایی را  در  %45% و  5/37طول ا

(. در شـــرایط تنش 3مقایســـه با شـــاهد کاهش داد )جدول 

شه شترین طول ری چه و طول اندام هوایی در تیمار شوری، بی

ــاهد به ترتیب با میانگین  متر میلی 07/20متر و میلی 44/23ش

مولار میلی 100مشـــاهده شـــده، هرچند این تیمار با ســـطح 

ـــدیم اختلا  آماری معنی ـــت محلول کلرو س نداش داری 

ـــه(. کم4)جدول  چه و طول اندام هوایی در ترین طول ریش

مار  یانگین  NaClمولار میلی 200تی با م یب   95/13به ترت

 (.4متر مشاهد گردید )جدول میلی 68/10متر و میلی

 ایرانی مقایسه میانگین اثر تنش خشکی بر رشد اولیه گیاهچه خارشتر -1جدول 

Table 1- Mean comparison of drought stress effect on early growth of Alhagi maurorum seedling 

 تنش خشکی

Drought stress 

(MPa) 

چهطول ریشه  

Radicle Length 

(mm) 

 طول اندام هوایی

Shoot Length 

(mm) 

چهخشک ریشهوزن   

Radicle Dry Weight 

(mg.plant-1) 

 وزن خشک اندام هوایی

Shoot Dry Weight 

(mg.plant-1) 

Control 25.23 a 21.11 a 0.52 a 0.801 a 

-1 24.78 a 20.66 a 0.44 ab 0.758 a 

-1.5 20.04 b 15.91 b 0.37 ab 0.508 b 

-2 15.75 c 11.62 c 0.29 b 0.387 b 

Pvalue <.0001 <.0001 0.123 0.0026 

 دار فاقد اختلا  آماری در سطح احتمال پنج درصد هستندهای دارای حر  مشابه بر اساب آزمون حداقل تفاوت معنیدر هر ستون، میانگین

In each column, means followed by the same letter are not statistically significant based on LSD test at the P < 0.05 level 

 

 ایرانی مقایسه میانگین اثر تنش شوری بر رشد اولیه گیاهچه خارشتر -2جدول 

Table 2- Mean comparison of salinity stress effect on early growth of Alhagi maurorum seedling 

 تنش شوری

Salinity stress 

(mM) 

چهطول ریشه  

Radicle Length 

(mm) 

هوایی طول اندام  

Shoot Length 

(mm) 

چهوزن خشک ریشه  

Radicle Dry Weight 

(mg.plant-1) 

 وزن خشک اندام هوایی

Shoot Dry Weight 

(mg.plant-1) 

Control 23.44a 20.073a 0.46a 0.72a 

100 22.99a 19.72a 0.37ab 0.77a 

150 18.24b 14.97b 0.25b 0.44b 

200 13.95c 10.68c 0.203b 0.45b 

Pvalue <.0001 <.0001 0.0479 0.006 

 دار فاقد اختلا  آماری در سطح احتمال پنج درصد هستندهای دارای حر  مشابه بر اساب آزمون حداقل تفاوت معنیدر هر ستون، میانگین

In each column, means followed by the same letter are not statistically significant based on LSD test at the P < 0.05 level 

 

چه و وزن خشـــک اندام واکنش وزن خشـــک ریشـــه

(  و وزن خشک p≤05/0هوایی به سطوح مختلف شوری )

به غلظت ندام هوایی  ـــکی )ا دار (  معنیp≤01/0های خش

شه شک ری شکی بر وزن خ چه از بود، اما اثر تیمار تنش خ

(. وزن 2و  1ی نگردیـد )جـدول دارلحــاظ آمـاری معنی

های چه در تیمار شاهد بدون اختلا  با غلظتخشک ریشه

 داری با سطح خشکی مگاپاسکال، تفاوت معنی -5/1و  -1

(. مقایسه میانگین صفت 3 مگاپاسکال نشان داد )جدول -2

نشان داد که بیشترین  3 وزن خشک اندام هوایی در جدول

ـــک اندام هوایو کم ی به ترتیب با میانگینی ترین وزن خش
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ــاهد )آب مقطر( میلی 38/0و  8/0معادل با  گرم در تیمار ش

شدید ) شکی  شد. هیچ-MPa 2و تنش خ شاهده  گونه ( م

ـــطح اختلا  معنی ـــاهد  و س مولار میلی 100داری بین ش

چه و  اندام هوایی کلرید ســدیم از نظر وزن خشــک ریشــه

ش سطح تنش  شاهده نگردید، اما با افزایش  وری، کاهش م

ــاهده گردید )جدول  ــفات مذکور مش ــوری 4ص (. تنش ش

mM 200 چه و وزن خشک اندام مقدار وزن خشک ریشه

حدود  یب  به ترت به  8/42% و  5/56هوایی را  بت  ـــ %  نس

 (.4های شاهد کاهش داد )جدول گیاهچه

ـــطوح مختلف تنش کم ـــی س با بررس به محققان  آبی 

ــه ــاره کردهچه و اندام هوایی کاهش طول ریش اند که با اش

ـــت ) تایج این آزمایش مطابقت داش  Broomand Rezaن

Zadeh and Koochaki, 2005; Ebadi et al., 2013; 

Ganjali et al., 2017) .ندام کاهش طول ریشــــه چه و ا

ـــرایط تنش کم تواند به علت کاهش آبی، میهوایی در ش

ـــرایط تنش، کاهش فعالیت  ـــط بذر در ش جذب آب توس

ها، اختلال در فتوســنتز و ها، کاهش ترشــح هورمونآنزیم

ـــامل  ـــد گیاهچه )ش اندام هوایی و در نتیجه اختلال در رش

 ،(. در شــرایط تنشOpoku et al.,1996چه( باشــد )ریشــه

که پروتئینکاهش  ـــلولی  در نقش مهمی های دیواره س

اندام کاهش طول  منجر به ،طویل شدن و رشد سلول دارند

کاهش  .(Opoku et al., 1996گردد )یچه مریشههوایی و 

احتمالا به دلیل  NaClچه در محلول چه و ســاقهطول ریشــه

ـــمیت یون ـــلول اســـت س  ها و اثر منفی آن بر غشـــاء س

(Javadi et al., 2014 .) با کند کردن جذب و شوری تنش

ریشه جلوگیری کند. شوری ساقه و از طویل شدن نفوذ آب 

چه در گیاه زیره ســبز و ســاقهچه و باعث کاهش طول ریشــه

افزایش سطوح (. Javadi et al., 2014) الطیب گردیدسنبل

شه ساقهشوری باعث کاهش طول ری شور چه و  چه در گیاه 

ـــتر گردید  ;Pirasteh-Anosheh, 2020) باتلاقی و خارش

Qu, et al., 2008 ـــت که ـــده اس (. بطور کلی گزارش ش

ـــرایط تنش هایی که تحبذرهای جوانه زده در محیط ت ش

ـــاقهمی ـــند، دارای س ـــهچهباش تری های کوتاهچهها و ریش

 (.Opoku et al.,1996; Soltani et al., 2006) هستند

 تحت تنش خشکی. ایرانی تجزیه واریانس خصوصیات جوانه زنی و رشد اولیه گیاهچه خارشتر -3جدول 

Table 3- Analysis of variance of germination characteristics and early growth seedling of  

Alhagi maurorum under drought stress 
 

 منابع تغییر

SOV 

دی
آزا
جه 
در

 

D
F

 

Mean Squares 

 میانگین مربعات

انه
جو
د 
رص
د

نی
ز

 

G
er

m
in

at
io

n
 P

er
ce

n
ta

g
e

 

انه
جو
ت 
رع
س

نی
ز

 

G
er

m
in

at
io

n
 R

at
e

 

ص
اخ
ش

 
ذر
ه ب
بنی

 

S
ee

d
 V

ig
o

r 
In

d
ex

 

چه
یاه
 گ
ک
خش
ن 
وز

 

S
ee

d
li

n
g

 D
ry

 W
ei

g
h
t

 

ول
ط

 
چه
شه 
ری

 

R
ad

ic
le

 L
en

g
th

 

ک
خش
ن 
وز

 
شه
ری

چه
 

R
ad

ic
le

 D
ry

 W
ei

g
h

t
 

ول
ط

 
یی
هوا
ام 
اند

 S
h

o
o

t 
L

en
g

th
 

ک
خش
ن 
وز

 
یی
هوا
ام 
اند

 S
h

o
o

t 
D

ry
 W

ei
g
h

t
 

 تنش خشکی

Drought Stress)) 
3 **276 **3.43 **0.000025 *0.25 **59.99 ns0.026 **56 **0.12 

 خطا

Error)) 
8 1 0.01 0.000004 0.04 1 0.01 1 0.01 

 ضریب تغییرات

(CV) 
 1.47 7.25 19.5 19.57 4.66 24.5 5.77 16.3 

 و بدون اختلا  معنی دار  %1،  %5به ترتیب معنی دار در سطح احتمال  nsو  ** ،*

*, ** and ns denote significant differences at 0.05, 0.01 % levels, and not significant respectively. 
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 تحت تنش شوری. ایرانی تجزیه واریانس خصوصیات جوانه زنی و رشد اولیه گیاهچه خارشتر -4جدول 

Table 4- Analysis of variance of germination characteristics and early growth seedling of Alhagi maurorum 

under salinity stress 
 

  
Mean Squares 
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 تنش شوری

Salinity Stress)) 
3 **368.75 **3.265 0.000024** **0.2409 **60 *0.0314 **59.272 *0.0902 

 خطا

Error)) 
8 2.25 0.0225 0.0000034 0.0301 2.25 0.0055 2.3295 0.0174 

 ضریب تغییرات

(CV) 
 2.2 7.8 20.08 18.8 7.6 23.1 9.3 22.1 

 و بدون اختلا  معنی دار  %1،  %5به ترتیب معنی دار در سطح احتمال  nsو  ** ،*

*, ** and ns denote significant differences at 0.05, 0.01 % levels, and not significant respectively. 

 
چه در گیاهچه خارشــتر ایرانی از وزن خشــک ریشــه

آبی دیگر پارامترهایی بود که تحت تاثیر تیمار شوری و کم

ـــاندهنده کاهش داری کاهش یافت، که این بطور معنی نش

سط بذرها می شد )جدول جذب آب تو (. امیری و 4و  3با

کاران ) ند Amiri et al., 2012هم ـــتر و بروم خارش ( در 

 Broomand Reza Zadeh andرضــــازاده و کوچکی )

Koochaki, 2005 ) ـــابهی در شـــوید و رازیانه نیز نتایج مش

سمزی  سیل ا و گزارش کردند. همچنین در این مطالعه، اثر پتان

 3شوری بر روی خشک اندام هوایی نیز معنی دار بود )جدول 

(. کاهش ســطح برو و به دنبال آن کاهش جذب انرژی 4و 

ـــد اندام هوایی طی  نورانی به عنوان عوامل محدود کننده رش

شندتنش مطرح می (. در گیاهان Kaya and Day, 2008) با

(، Broomand Reza Zadeh and Koochaki, 2005زنیان )

ــــبــز )ز (، زوفــا و ریــحــان Javadi et al., 2014یــره س

(Khammari et al., 2007 نیز نتایج مشابهی گزارش شده )

شرایط تنش کم ست. در  شد اندام هوایی ا شوری ر آبی و 

شه شد ری سبت به ر شتری ن سیت بی سا شاید ح چه دارد که 

دلیل آن این اســت که ریشــه اولین اندامی اســت که از بذر 

تر از رشـد اندام ر نتیجه رشـد آن سـریعشـود و دخارج می

هوایی بوده و همچنین اندام هوایی تماب مســتقیمی با منبع 

 (.Kaya and Day, 2008آب ندارد )

 و پیشنهاد گیرینتیجه

ـــی مولفه ـــد اولیه گیاهچه های جوانهبا بررس زنی و رش

، این گیاه نســبت به تنش ایرانی توده بومی گناباد  خارشــتر

باشــد. اما افزایش شــدت تنش مقاوم میخشــکی و شــوری 

شاخص بنیه زنی، خشکی و شوری، درصد و سرعت جوانه

ــهبذر،  چه، وزن خشــک وزن خشــک گیاهچه،  طول ریش

ــه ــک اندام هوایی را ریش چه، طول اندام هوایی و وزن خش

 و سرعت رسد درصدبطور معنی داری کاهش داد. بنظر می

ــل  زنی و وزن خشــک گیاهچه نســبت بهجوانه تغییر پتانس
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سبت به تنش  ستری ن سیت بی سا شکی( ح سمزی )تنش خ ا

ـــوری دارد ـــکل ) ش ـــازگاری گیاه 3و  1ش (. با توجه به س

خارشتر در خاک شور و رشد ریشه آن در شرایط خشکی 

صلاح و احیا مراتع خاک، می در و تهیه علوفه توان جهت ا

ـــوری بالا  مناطقی که خاک هم از رطوبت پایین و هم ش

 ر است، استفاده نمود.برخوردا
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