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 چکیده

در خاک  گیاهچه فاستقرار ضعیگي بذر و چروكیده زني، بنیه ضعیف،هاي جوانهويژگي ضعف برخي جهتبه اين گیاه كشتشیرين،  ذرت كیفي مطلوب صفات وجود با

هد. براي یرين را بهبود دذرت ش فیزيكي بذر اي ویاهچهگهاي ويژگي ي،زنجوانهي هاشاخصتواند دهي بذر ميدني در پوششباشد، استفاده از تركیبات معمحدود مي

سه به صورت فاكتوريل  8001سال  دانشگاه ياسوج در يكشاورز كدهدانش بذر فناوري آزمايشگاه دهي بذر، پژوهشي دربهبود كارايي بذر ذرت شیرين با استفاده از پوشش

 درصد( ، 12/9و  2/9درصد،  0/9اسید استیک -هاي كیتوزان )صفر محلول اجرا شد. عامل اول شامل غلظت بذري 22عاملي در قالب طرح كاملاً تصادفي با چهار تكرار 

( با نسبت Kبرابر وزن بذر، كائولن ) 89( با نسبت وزني Vكولیت ))ورمي 5P2.5K10V سوم تركیب پوششي عاملدرصد( و  0/9آب مقطر و -دوم صمغ عربي )صفر  عامل

بذر( و عدم وجود تركیب پوششي بود. نتايج اثر برهمكنش صمغ عربي و تركیب پوششي در سطح كیتوزان برابر وزن  2 يوزن ( با نسبتPبرابر وزن بذر و پرلیت ) 2/2وزني 

بود كه با كمترين  5P2.5K10Vدرصد و تركیب پوششي  0/9یمار پوششي صمغ عربي ( مربوط به ت20/810درصد نشان داد كه بیشترين شاخص طولي بنیه گیاهچه ) 2/9

 كلي آزمايش نشان داد كهنتايج معني داري نشان داد.   درصد و عدم وجود تركیب پوششي اختلاف 0/9( از تیمار پوششي صمغ عربي 19/12شاخص طولي بنیه گیاهچه )

ي هاشاخص روي بر بیشتري بخشي اثر آزمايش تیمارهاي ديگر با مقايسه در درصد 0/9 عربي صمغ+ 5P2.5K10V يپوشش یبدرصد+ ترك 2/9 یتوزانك يپوشش یمارت

 .یرين داشتذرت ش فیزيكي بذر اي ویاهچهگي و ويژگي هاي زنجوانه

 كولیتورمي، بنیه بذر، پرلیت، صمغ عربي، كیتوزان :کلمات کلیدی
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Abstract  

In spite of optimal qualitative traits of sweet corn plant, its cultivation is limited due to some problems in germination, poor 

vigor, seed wrinkling and seedling weak establishment in the soil, using mineral compounds in seed coating could improve 

germination and seedling growth indices, and physical characteristics of sweet corn seeds.  In order to improve efficacy of 

sweet corn seed using seed coating, this experiment was conducted based on three-factor factorial in a completely 

randomized design with four replications of 25 seeds at the laboratory at the Department of Agronomy and Plant Breeding, 

Yasouj University, Iran, in 2018. The first factor included the concentrations of chitosan solutions (zero-0.3% acetic acid, 

0.5 and 0.75%), the second factor was gum arabic (zero - distilled water and 0.4%) and the third factor was V10K2.5P5 

coating composition (10, 2.5 and 5 fold to seed weight respectively in Vermiculite (V), kaolin (K) and perlite (P)) and no 

coating treatment. The interaction effect showed that that the highest seedling length vigor index (183.24) was related to 

the coating treatment of gum arabic 0.4% and coating composition of V10K2.5P5 that had a significant difference with a 

treatment that had the lowest seedling length vigor index (85.70) from the coating treatment gum arabic 0.4% and no 

coating composition. The overall results showed that the coating treatment of chitosan 0.5% + coating composition of 

V10K2.5P5 + gum arabic 0.4% was more effective treatment on germination indices and seedling and physical characteristics 

of sweet corn seeds compared to other treatments. 
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 مقدمه

 را همیتا ترينبیش غیرمستتقی   و مستتقی   طوربه لاتغ

 از گیاهان دارند و در اين بین ذرت يكي انستتتان تغذيه در

كه بعد از گندم و برنج رتبه سوم را از نظر د باشت زراعي مي

ستطح زير كشتت در ستطح جهاني به خود اختصاا داده    

ي ذرت از خانواده (.Eskandarnejad et al., 2013است )

العاده وقف استتت كه به علت تنو  (Gramineae) گندمیان

 در فرم، كیفیت و عادت رشتتد در بخش وستتیعي از مناط  

 برداريمستتعد كشتاورزي جهان مورد كشت و كار و بهره  

هتتاي متعتتدد ذرت، ذرت از میتتان زير گونتته .گیردقرار مي

 ترينبه يكي از مه  (Zea mays var. saccharata) شیرين

جهش  يک واستتطه  كه به ها تبديل شتتده استتتت زيرگونه

( كروموزوم شتتتماره Sugary) Su ژني مكتان  در يژنتیك

 دستتتتت آمتتده استتتتت   متتعتتمتتولتتي بتته  چتتهتتار از ذرت

(Schulteis, 2010).  با وجود صتتفات مطلوب كیفي ذرت

هاي ويژگي ضعف برخي جهتبه اين گیاه كشتت شتیرين  

 عیفاستقرار ضچروكیدگي بذر و  زني، بنیه ضعیف،جوانه

 ؛(Rattin et al., 2006) باشد در خاک محدود مي گیاهچه

 هتتايو ويژگي يزنجوانتتهي هتتابهبود شتتتاخص براي لتتذا 

 روشاز توان ميیرين ذرت شتتت فیزيكي بذر اي ویتاهچه گ

   نمود.استفاده دهي بذر پوشش

اقتصادي  هايترين روشكي از مه ي بذر هيدپوشتش 

 Copeland and) بتراي بتهتبتود كتتاركرد بتتذر استتتتت     

Mcdonald, 2001). عبارت استتت بذر  هيدپوشتتش روش

كل ش در اندازه و ییرمنظور تغاثر به ياز اضافه كردن مواد ب

در كه  اهیگ ييبه عملكرد بذر و توانا یدنبهبود بخشتتت، بذر

در صنعت بذر  میلادي 8009دهه  يلو اوا 8009اواخر دهه 

هاي مختلفي از جمله اين روش با هدف كرد. یداتوستتتعه پ

ستتتازي عملیات نزني و استتتتقرار گیاه، آستتتا بهبود جوانه

 ي ريشه، توزيع يكنواختبذركاري، افزايش رشد و توسعه

ترل ها و كنبذر، جلوگیري از آسیب و زيان آفات و بیماري

در (. Kephart et al., 2004گیرد )هاي هرز انجام ميعلف

بذر، تركیباتي از جمله ريز جانداران، ستتموم  هيدپوشتتش

جاذب رطوبت،  ي رشد، موادكش، مواد تنظی  كنندهآفت

مواد معتتدني و پلیمرهتتاي زيستتتتي در اطراف بتتذر قرار  

  (.Farooq et al., 2012گیرند )مي

گزارش شتده استت كه استتفاده از مواد پوشش دهنده    

ت كولیشتتتامل پرلیت به همراه كائولن و مقدار كمي ورمي

شكل  (Petroselinum crispum)در پوشتش بذر جعفري  

لیت شتتتده بذر جعفري دادند. و قوام مناستتتبي به بذرهاي پ

برابر وزن  29)پرلیت با نستتبت وزني  10k20P ماده پوشتتشتتي

 برابر وزن بتتذر( و  89بتتذر وكتتائولن بتتا نستتتبتتت وزني  

5V20k20Pبرابر وزن بذر، كائولن  29)پرلیت با نستتبت وزني

كولیت با نستتتبت برابر وزن بذر و ورمي 29با نستتتبت وزني

هترين تیمتتارهتتاي عتنوان ب بترابتر وزن بتتذر( بتته   2وزنتي  

دهي بذر جعفري شتتتناخته شتتتدند كه نستتتبت به  پوشتتتش

زني و شاخص تیمارهاي ديگر باعث افزايش درصتد جوانه 

 (.Moomeni, 2017طولي و وزني بنیه گیاهچه شد )

ترين هتتاي اخیر پلیمرهتتاي زيستتتتي از مه  در ستتتتال

اركرد كاند كه در بخش كشاورزي بوده يپوششتیمارهاي 

استفاده از اين  بخشند.چشتمگیري بهبود مي گیاه را به طور 

یط ا براي ستتتلامتي انستتتان و مح هعلت اهمیت آنهمواد بت 

همچنین مخاطرات مربوط به سمیت گیاهي ناشي  زيست و

 ه روها با اقبال بیشتري رو بكشاستفاده بیش از حد آفت از

شاورزي ر كد .(Copeland and Mcdonald, 2001) هستند

گ و بذر، بر هيدپوشتتتشتوزان براي كیپلیمر زيستتتتي از 

كنترل آزادستتتتازي ، (Devlieghere et al., 2004)میوه 

تركیبتات شتتتیمیايي ستتتموم، افزايش تولید گیاه، تحريک   

ها، ايمني گیاه، محافظت گیاهان در مقابل میكروارگانیستت 

)با افزايش غلظت جیبرلیک استتتید و  زنيتحريتک جوانته  

 شوداستفاده ميرشد گیاه ايندول استیک اسید در بذرها( و 

(Guan et al., 2009).  بذر كاجدهي پوششنتايج بررسي 

(Pinus sppبا كیتوزان و ماده صمغي قهوه ) اي رنگ نشان

ي بر با كیتوزان تأثیر مثبتدر تمام بذرها  دهيپوششداد كه 

ماني و میزان كل فنول و مهار پوسیدگي افزايش میزان زنده
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 (.Silva-Castro et al., 2018چه داشت )ريشه

بذر ذرت شیرين باعث  )چروكیده بودن(ظاهري شكل 

ن ايد. گرداشتتتكال در ستتتیستتتت  كشتتتت مكانیزه ميايجاد 

 خروجي ستتتبتب گیر كردن بذر در منافذ  خصتتتوصتتتیتت  

عم  مكانیزه شتتتده و بذر براي كشتتتت در   آلاتماشتتتین

وجود  علاوه بر اين، گیردقترار نمي  ختتاکمتنتتاستتتتب   

 ك  و زنيجوانهبذر ذرت شیرين از قبیل ديگر هاي ويژگي

استقرار  و منجر به غیريكنواخت سبز شدنبنیه ضتعیف بذر  

بنابراين با توجه به  شتتتود.در مزرعه مي چهگیتاه  ضتتتعیف

هتتاي ويژگيجهتتت بهبود  ت كشتتتت ذرت شتتتیرين اهمیت 

 بررستتي آناي زني و گیاهچههاي جوانهفیزيكي وشتتاخص

ش افزاي منجر به كه تیمارهاي پوشتتشتتي معدني و زيستتتي  

كار و  هاي بذربا دستگاهو بهبود كشتت مكانیزه  زني جوانه

رت ، ضروشود افزايش توان استتقرار گیاهچه ذرت شیرين 

 .دارد

 هامواد و روش

 يفناور محیط كنترل شتده آزمايشگاه  درين پژوهش ا

 8001ستتال  در ياستتوج دانشتتگاه كشتتاورزي دانشتتكده بذر

در قالب طرح كاملاً  ستتته عتاملي  صتتتورت فتاكتوريتل  بته 

عامل اول  اجرا گرديد. بذري 22تصتتتادفي با چهار تكرار 

 0/9اسید استیک - كیتوزان )صفر هايمحلول شامل غلظت

 )صفر دوم صمغ عربي عامل ،( درصد 12/9و  2/9، درصد

 ستتوم تركیب پوشتتشتتي عامل( و درصتتد 0/9و ر آب مقط-

5P2.5K10V (ورمي( كولیتV با نسبت وزني )ر وزن براب 89

برابر وزن بذر و پرلیت  2/2( با نسبت وزني Kبذر، كائولن )

(P با نستتبت وزني )و عدم وجود تركیب  برابر وزن بذر( 2

گرم در نظر گرفته  2)وزن بذر مورد استفاده  بود پوشتشتي  

  .شد(

پوشتتتشتتتي  مواد هر كدام از براي انجتام اين آزمايش   

اه تگكولیتت، كتائولن و پرلیتت( جتداگتانته با دستتت      )ورمي

( موجود در آزمايشتتگاه HANIL FM-681مدلآستتیاب )

 29 سايزتركیبات آستیاب شتده از الک با    آستیاب شتدند.  

عبور داده شدند تا ذرات يكنواخت بدست آيد. با میكرون 

مورد نظر، تركیب پوشتتشتتي   پوشتتشتتي  توجه به تیمارهاي

5P2.5K10V و ستس  توسط اتوكلاو استريل   توزين با ترازو

 دهي آماده شد.پوشش و براي فرآيند

مواد  چستتتبتاننده عنوان از كیتوزان و صتتتمغ عربي بته  

منظور به. شداستتفاده   ت شتیرين ذر پوشتشتي به ستطح بذر   

هاي كیتوزان از پودر كیتوزان با وزن ستتتازي محلولآماده

محصتول شتركت ستیگما استتفاده شد.      ،مولكولي متوستط 

 درصتتد( 12/9 و 2/9)صتتفر، هاي مختلف كیتوزان محلول

طور مثال براي درصتد حل شدند. به  0/9در استید استتیک   

لیتر میلي 899درصتتتد كیتوزان در حج   2/9تهیته محلول  

لیتر آب میلي 899گرم كیتوزان بتته ارلن حتاوي   2/9بتايتتد  

درصتتد اضتتافه  899میكرولیتر استتید استتتیک  099مقطر و 

دار نمود و در نهايت محلول كیتوزان را روي همزن مگنت

صتتتمغ تهیه  روشهمچنین  ه تا كاملاً حل شتتتود.قرار داد

گرم صتتمغ  0/9بدين صتتورت بود كه درصتتد  0/9 عربي

    حل گرديد.آب مقطر  لیترمیلي 899عربي در 

گرم( در  2ابتتدا بتذرهتاي بدون تیمار ذرت شتتتیرين )   

شتتركت اطل  )ستتاخت  بذر دهيپوشتتشدستتتگاه محفظه 

طور له بهوقرار گرفتند و با استتتتفاده از پیستتتت( بذر پوشتتتان

ذرها روي ب )كیتوزان و صمغ عربي( متناوب مواد چسباننده

استتسري شتتد. پ  از اولین پاشتتش مواد چستتباننده، تركیب 

صورت دستي به بذرها اضافه گرديد. به 5P2.5K10Vپوششي 

كه دور متوالي انجام گرفت بدين صورت 89اين مراحل در 

فه نمودن دور اول استسري كردن مواد چسباننده و اضا  2در 

دور در دقیقه(  09مواد پوشتتشتتي به بذرها روي دور كند ) 

جهت بهتر چستتتبیدن مواد پوشتتتشتتتي و پر كردن ستتتطوح 

دور نهايي دستتتتگاه  2نتاهموار بذر ذرت شتتتیرين بود. در  

دور در دقیقته( تنظی  شتتتد و هدف از   29روي دور تنتد ) 

هي يكنواخت و منظمي به بذرها دانجام اين مرحله شتتتكل

 بود.

گام آخر يک لايه مواد چسباننده بر روي بذرهاي در  

دار شتده استسري شد تا پوشش مورد نظر مستحك    پوشتش 
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غلظت چستتباننده بستتیار مه  استتت زيرا غلظت زياد  شتتود.

شتتتود و كمبود آن باعث پوستتتته زني ميباعث عدم جوانه

در شتتود. پوستتته شتتدن و ترک خوردن مواد پوشتتشتتي مي 

وار استفاده شد براي اينكه دهي از سشتمامي مراحل پوشش

ن راحتي در حیبهتر بته بذر بچستتتبند و به  مواد پوشتتتشتتتي 

ذرها كه بزماني چرخش غلتک دستگاه از بذر جدا نگردند.

ها را خود گرفتند براي خشتتک كردن، آنشتتكل منظمي به

ساعت در دماي اتاق  20مدت از دستتگاه خارج نموده و به 

 و جريان هواي آزاد قرار گرفتند.

دهي، بذرها براي آزمون بعتد از اتمتام فراينتد پوشتتتش    

روز  1زني استتاندارد آماده شدند. اين آزمون به مدت  جوانه

و در تاريكي با گراد سانتيدرجه 22±8در ژرمیناتور با دماي 

 ذ و آبیتاري با آب مقطر صتتتورت گرفت روش روي كتاغت  

(ISTA, 2010). زده از روز اول در شتتمارش بذرهاي جوانه

 رهايبذ هنگام شتتمارش،تي معین صتتورت گرفت. به ستتاع

 مترمیلي 2آنها از  چهريشه طول كه شتدند مي تلقي زدهجوانه

. در پايان (Miller and Chapman, 1978) است بوده بیشتر

 از زده،جوانه بذرهاي تعداد شتتمارش از روزه پ  1دوره 

 و انتخاب تصادفي صورت به گیاهچه عدد 2 ديشپتري هر

برحستتب چه( چه + طول ريشتته)طول ستتاقهیاهچه طول گ

ي گیر. براي اندازهگیري شتتتدانتدازه  كشبتا خط  مترمیلي

درون دستتتتگاه آون با  راها نمونه، گیتاهچه  وزن خشتتتک

ستتاعت قرار داده و  01درجه ستتلستتیو  به مدت  12دماي 

  (.Akramian, 2007) توزين شدندسس  

 ( 8زني )رابطتته صتتتفتتاتي از قبیتتل درصتتتتد جوانتته  

(Ikic et al., 2012  ستتترعتتت جتوانتته ،) ( 2زني )رابطتته 

(Pagter et al., 2009   میتانگین متدت زمتان جوانه ،) زني

چتته، طول (، طول ريشتتتهBajji et al., 2002( )0)رابطته  

چه، چه، وزن خشتتک ستتاقهوزن خشتتک ريشتته ،چهستتاقه

 ( وISTA, 2010( )0شتتتاخص طولي بنیه گیاهچه )رابطه 

( ISTA, 2010( )2چته )رابطه  شتتتاخص وزني بنیته گیتاه  

    .ندشد محاسبه

 GP=(n/N)×100 :  8رابطه 

GPزني: درصتتتتد جوانتته ،:n  هتتايبتتذرمجمو  كتتل 

 كل بذرهاي كاشته شده  N:،در پايان آزمايش زدهجوانه

GR =Σ   :2رابطه 
Ni

Ti
 

:GR زني،ستترعت جوانه Niزدهجوانه بذرهاي : تعداد 

  زنيجوانه روزهاي پ  از شرو : Ti ام،iروز در

=MGT   :0رابطه 
∑(NiTi)

N
 

:MGT زني، متتدت زمتتان جوانتته میتتانگینNi :تعتتداد 

 از شتترو  پ  روزهاي :Ti ام،iروز در زدهجوانه بذرهاي

 كل بذرهاي كاشته شده  N:،زنيجوانه

 گیاهچه بنیه طولي =شاخص  :0رابطه 

 (GP×  متر(گیاهچه )میلي طول/ )899

 گیاهچه بنیه وزني شاخص =   :2رابطه 

 (GP×  گرم(خشک گیاهچه )میلي وزن/ )899

با هاي حاصتتتل از آزمايش محتاستتتبتات آمتاري داده   

رستتت  نمودارها با استتتتفاده از  و SASافزار استتتتفاده از نرم

Excel  بتتودن داريانتتجتتام گتترفتتت؛ در صتتتورت متتعتتنتت 

سه مقاي انجام شد و يدهبرش يان وار يهتجز ها،برهمكنش

 اي دانكن دربتا آزمون چنتد دامنه   میتانگین اثرات اصتتتلي 

 با هاو مقايستته میانگین برهمكنش درصتتد 2 احتمال ستتطح

  .انجام شد L.S.Meansرويه 

 نتایج و بحث

 آزمايش تیمارهاي يان وار تجزيهحاصتتتل از  يجتتا ن

 و پوشتتشتتي تركیب عربي، صتتمغ كیتوزان، كه داد نشتتان

و شتتاخص  يزنجوانه ستترعتها بر صتتفات آن برهمكنش

 براي و درصتتتد 2 احتمال ستتتطح در یاهچهگ یهبن يطول

 خشک وزن چه،ريشه خشک وزن ،چهيشهطول ر صتفات 

 8 احتمال ستتطح در یاهچهگ یهبن يشتتاخص وزن و چهستتاقه
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 شدن دارمعني به توجه با(. 8)جدول  شتد  دارمعني درصتد 

 نيزجوانه صتتفات برخي براي عوامل آزمايشتتي برهمكنش

 تجزيه نتايج. شتتتد جامان دهيبرش شتتتیرين، ذرت بتذر 

 و عربي صتتتمغ اثر كه داد نشتتتان نیز دهيبرش واريان 

 صتتتفات براي كیتوزان ستتتطح هر در پوشتتتشتتتي تركیب

 شد دارمعني درصد 8 احتمال سطح در شده ذكر زنيجوانه

 (.2)جدول 

 زنی درصد جوانه

ي عرب صمغ كیتوزان،گانه ( اثر سه8جدول )تايج طب  ن

دار يمعنزني درصد جوانهص براي شاخ پوشتشي  تركیب و

 )تركیب پوششي و سطوح كیتوزان( و اثر دوگانه ولينبود 

ور بر صفت مذك )تركیب پوشتشتي و ستطوح صمغ عربي(   

 بود.دار معني

تأثیر تركیب پوشتتشتتي و ستتطوح مختلف   ( 8شتتكل )

 2/9در تیمار پوشتتشتتي كیتوزان  نشتتان داد كه را كیتوزان 

رين درصتتد شتتتبی 5P5.2K10Vدرصتتد و تركیب پوشتتشتتي  

 80افزايش سبب شتتد كه  مشتاهده درصتد(   18زني )جوانه

فر تیمار پوششي كیتوزان صدرصدي اين شاخص نسبت به 

 درصتتتدمیزان كمترين و عدم وجود تركیب پوشتتتشتتتي با 

 درصد( شد. 21زني )جوانه

 

 یرينذرت شبذر  يزنجوانه صفات يبرختركیب پوششي براي  یتوزان، صمغ عربي وسطوح مختلف ك یرثتأ واريان  تجزيه -8جدول 

Table 1- Analysis of variance for different levels of chitosan, gum arabic and coating composition for some 

germination indices of sweet corn seed 
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183.07** 4484.87** 19.69** 18.74** 413.47** 463.09** 0.14** 40.22** 341.12** 2 
 (A) كیتوزان

Chitosan (A) 

34.48** 3258.03** 45.63** 3.30** 892.68** 663.05** 0.04** 2.50ns 11.19ns 1 
 (B) صمغ عربي

Gum Arabic (B) 

246.61** 13183.35** 104.43** 15.18** 3363.40** 3142.80** 7.77** 188.03** 159.38** 1 
 (C) تركیب پوششي

Coating composition (C) 
1.98* 44.97ns 1.77** 0.12ns 0.87ns 65.80** 0.003ns 0.72ns 3.83ns 2 A×B 

5.62** 0.78ns 0.64** 0.01ns 1.51ns 107.42** 0.12** 0.56ns 13.27* 2 A×C 

772.48** 42682.20** 237.63** 51.66** 9080.50** 10010.96** 0.00003ns 273.74** 772.81** 1 B×C 

9.28** 67.98* 3.34** 0.57** 1.91ns 0.57** 0.01ns 3.66* 3.94ns 2 A×B×C 

0.61 18.85 0.08 0.06 1.99 2.71 0.006 0.85 3.08 36 
 خطاي آزمايش

Error 

3.85 3.98 1.67 3.24 1.82 2.83 3.88 6.47 2.79 - 
 ضريب تغییرات )درصد(

 )%( C.V. 
ns ،** درصد 2و  8دار در سطح احتمال دار، معنيغیر معني ترتیب به * و. 

ns, ** and * represent not significant, significant at 1% and 5% probability, respectively. 
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 شیرين رتذ زني بذرصفات جوانه برخي براي كیتوزان در سطوح مختلف صمغ عربي و تركیب پوششي تأثیر دهيبرش واريان  تجزيه -2جدول 

Table 2- Analysis of variance for the effect of arabic gum and coating composition in different levels of 

chitosan using the slicing method for some germination indices of sweet corn seed 
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82.08** 6141.75** 28.93** 5.88** 1793.95** 56.82** 3 
 كیتوزان صفر

No Chitosan 

180.65** 7222.68** 64.01** 10.73** 1295.70** 61.05** 3 
درصد 2/9  

0.5% 

99.71** 6419.25** 40.12** 7.24** 1631.82** 40.18** 3 
درصد 12/9  

0.75% 
 .درصد 8دار در سطح احتمال معني **

represent significant at 1% probability. ** 

 

 
 زني ذرت شیريندرصد جوانه صفت برتركیب پوششي و كیتوزان  تأثیر میانگین مقايسه -8 شكل

 د(.داري ندارندرصد اختلاف معني 2 در سطح احتمال دانكنهاي داراي حداقل يک حرف مشابه براسا  آزمون میانگین)
Figure 1- Mean comparison of the effects of coating treatment and chitosan on  

germination percentage of sweet corn  

(Means with the same letter are not significantly different at 5% level, according to Duncan's multiple range test). 

 

( بیانگر اثر دوگانه تركیب پوشتشي و سطوح  2شتكل ) 

درصد  0/9مغ عربي صمغ عربي است كه تیمار پوششي ص

داراي بیشتتتترين درصتتتد  5P2.5K10Vو تركیب پوشتتتشتتتي 

درصد( در اين تركیب تیماري بود كه سبب  60زني )جوانه
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درصتتتدي اين شتتتاخص بتا كمترين درصتتتد    88اختلاف 

 0/9درصتد( در تیمار پوشتشتي صمغ عربي     21زني )جوانه

 درصد و عدم وجود تركیب پوششي شد.

 
 زني ذرت شیرين درصد جوانه ر صفتبتركیب پوششي و صمغ عربي  تأثیرمقايسه میانگین  -2 شكل

 د(.داري ندارندرصد اختلاف معني 2 در سطح احتمال دانكنل يک حرف مشابه براسا  آزمون هاي داراي حداقمیانگین)

Figure 2- Mean comparison of the effects of coating treatment and gum arabic on  

germination percentage of sweet corn  

(Means with the same letter are not significantly different at 5% level, according to Duncan's multiple range test). 

 

و  يگنتتدممتتاننتتد علف ييهتتابتتذر گرا  ینحتقق مت 

 يرس دهندهبا انوا  مواد پوشتش را  يونجهمانند  ييهالگوم

از آن بود كتته عمتتل  يحتتاك يجدار كردنتتد. نتتتاپوشتتتش

ار و استقرزني جوانهدرصد  يشباعث افزا هي بذردپوشتش 

 يج(. نتاHavard and Trener, 1995بذرها شتتتد ) یشتتتترب

توت  يگونه مرتع هي بذردپوششاثر  رستي با بر يامطالعه

 ييها( با استتفاده از پوشش Sanguisorba minor) يروباه

حت ت بود كه بیانگر اين يو معدن یتدروژل ه ي،آل يته بتا پتا  

متفتتاوت كتتاشتتتتت  يهتتاو عم  يتنش خشتتتك يطشتتترا

شتتتد  يزندرصتتتد جوانه يشموجب افزا هي بذردپوشتتتش

(Mehrabi et al., 2010 .)پیري (Piri, 2016)  گزارش داد

( با نستتبت Vكولیت ))ورمي 2P1.5K3V كه تیمار پوشتتشتتي

برابر  2/8( با نسبت وزني Kبرابر وزن بذر، كائولن ) 0وزني 

برابر وزن بذر( نسبت  2( با نسبت وزنيPو پرلیت )وزن بذر 

زني، به ستاير تیمارهاي پوششي سبب افزايش درصد جوانه 

زني و شتتتاخص طولي و وزني بنیه گیاهچه ستتترعت جوانه

 ي سبز شد.زيره

زني شتتتامل يكستتتري وقايع استتتت كه با  فرآيند جوانه

شود و با طويل شدن محور جنیني و جذب آب شترو  مي 

يابد. مطالعات نشان داد كه وجود چه پايان ميوج ريشهخر

آب براي شترو  متابولیست  و رشتد جنین ضروري است و    

تقیمي زني ارتباط مسهاي بیوشیمیايي جوانهفعالیت واكنش

 (.Almansouri et al., 2001بتتا فراهمي رطوبتتت دارد )

 يپوشتتشتت  هايدر تیمارزني بنابراين افزايش درصتتد جوانه

قتتدرت  اع  از هتتايعلتتت وجود ويژگيبتتهممكن استتتت 

انبستتاط پذيري و ظرفیت بالاتري در نگهداري رطوبت در 

 اشتتتدبكولیت نستتتبت به پرلیت ورميتوستتتط اطراف بذر 

(Dnana and Lerner, 2001.) 

 زنیسرعت جوانه

( نشتتان داده شتتده استتت در 0طور كه در شتتكل )همان

بذر  02/81زني )سطح كیتوزان صفر بیشترين سرعت جوانه
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 زده در روز( مربوط به تیمار پوشتتشتتي صتتمغ عربي  جوانه

و عدم وجود تركیب پوشتشي بود كه سبب اختلاف   صتفر 

زني بتتا كمترين میزان اين درصتتتدي ستتترعتتت جوانتته  00

زده در روز( در تیمار پوشتتشتتي بذر جوانه 02/0شتتاخص )

د. شتت 5P5.2K10Vو تركیب پوشتتشتتي   صتتفر صتتمغ عربي

زده بذر جوانه 20/28زني )وانهبیشتترين سرعت ج  همچنین

 مربوط بته تیمار درصتتتد  2/9در ستتتطح كیتوزان در روز( 

د و عدم وجود تركیب پوششي بو صفر صمغ عربي پوششي

درصتتتدي اين شتتتاخص نستتتبت به   18افزايش  باعثكته  

زده در روز( بذر جوانه 11/88زني )كمترين ستترعت جوانه

 شتتيپوشتتو تركیب  صتتفر صتتمغ عربي پوشتتشتتي در تیمار

5P2.5K10V .گرديد 

 
با استفاده از  انگینیم يسهمقازني ذرت شیرين در هر سطح كیتوزان )براي صفت سرعت جوانه مقايسه میانگین اثر صمغ عربي و تركیب پوششي -0 شكل

 (.با ه  ندارند دارييحرف مشابه اختلاف معن يکداقل داراي ح هايیانگینم كیتوزان،انجام شده و در هر سطح  L.S.Means يهرو

Figure 3- Mean comparison of the effect of coating treatment and gum arabic on germination rate of sweet 

corn in each level of chitosan (The mean comparison was performed using the L.S.Means procedure, and at 

each level of chitosan, mean with at least one similar letter did not differ significantly). 

 

ه همیش دار شدهپوشتش بذرهاي  نتايج پژوهش بر روي

تیمار  زني مربوط بهبهار نشان داد كه بیشترين سرعت جوانه

 اكثر صتتفات مورد در بدون پوشتتش بود و تیمار پوشتتشتتي

زني، شتتاخص بنیه بذر، طول بررستتي اع  از درصتتد جوانه

 باعث زآمیلا چه و همچنین فعالیت آلفاچه و ستتتاقهريشتتته

 شتتتد بدون پوشتتتشداري نستتتبتت بته تیمار   افزايش معني

(Saadat and Ehteshami, 2015 نتايج پژوهش شتتكیب .)

(Shakib, 2014 نشتتان داد كه تیمار بدون پوشتتش داراي )

زني بود و تیمتارهتاي پركننده   بیشتتتترين ستتترعتت جوانته   

كولیتت و پیتت مو ( و پلیمر ستتتوپرجاذب باعث   )ورمي

چه چه و طول ستتاقهزني، طول ريشتتهافزايش درصتتد جوانه

از پارامترهاي مه  در تعیین  گیتاه شتتتب بو بیتابتاني شتتتد.    

زني كیفیت بذرهاي محصتتتولات زراعي، ستتترعت جوانه 

  گیاهان ارتباط مستقیعملكردباشتد و معمولاً با رشد و  مي

وجود مواد  ي،رستتد در تیمارهاي پوشتتتشتتت نظر ميهب .دارد

خیر در خروج أتتتپوشتتتش دهنتتده در اطراف بتتذر بتتاعتتث 

 تیمارهاي پوشتتشتتي  كه دردلیل اينبه گردد،مي چهريشتته

 گیرنتتد و روي بتتذر قتترار مي مستتتتتقتیت    طتور  بتتهمتواد  

 گیرندزده قرار ميبلافتاصتتتلته در اطراف گیتاهچته جوانته     

(Akram Qaderi et al., 2014.) 

 یزنجوانه مدت زمان یانگینم

 شتتشتتيپو كیبتر عربي و صتتمغ كیتوزان،گانه اثر ستته

د دار نبومعنيي زنجوانه مدت زمان یانگینمبراي شتتاخص 

)تركیب پوشتشتي و سطوح كیتوزان( و اثر    اثر دوگانه ولي
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در ستتطح  بر صتتفت مذكور)ستتطوح صتتمغ عربي( اصتتلي 

 نتايج مربوط به .(8دار بود )جدول درصتتتد معني 8احتمال 

كه  اددنشتتان  یتوزانستتطوح مختلف ك و يپوشتتشتت یبترك

در روز(  69/2ي )زنجوانه متدت زمان  یتانگین م یشتتتترينب

 يپوشتتشتت  یبدرصتتد و ترك 2/9 یتوزانك تیمار پوشتتشتتي 

5P2.5K10V درصد كیتوزان و  12/9 پوششي كه با تیمار بود

داري نداشتتت. اختلاف معني 5P2.5K10Vشتتي تركیب پوشتت

 یماراز ت روز( 60/8ي )زنجوانه مدت زمان یانگینم ينكمتر

 يپوشتتشتت  یبعدم وجود ترك صتتفر و یتوزانكپوشتتشتتي  

درصد  12/9و  2/9تیمارهاي پوشتشتي   كه با  دستت آمد به

اختلاف  5P2.5K10Vپوششي كیتوزان و عدم وجود تركیب 

 اثر یانگینم يبررستت نتايج .(0)شتتكل  داري نداشتتتمعني

ر و صف يصمغ عرب یمارنشتان داد كه ت  يصتمغ عرب  اصتلي 

 متتدت زمتتان یتتانگینمشتتتاخص  تتتأثیري بر  درصتتتد 0/9

 (.2داشت )شكل ن يزنوانهج

 

 

 ي ذرت شیرينزنمدت زمان جوانه یانگینم صفت برتركیب پوششي و كیتوزان  تأثیر مقايسه میانگین -0 شكل

 د(.داري ندارندرصد اختلاف معني 2 حتمالدر سطح ا دانكنهاي داراي حداقل يک حرف مشابه براسا  آزمون میانگین)

Figure 4- Mean comparison of the effects of coating treatment and chitosan on  

mean germination time of sweet corn 

(Means with the same letter are not significantly different at 5% level, according to Duncan's multiple range test). 

 

 
 ي ذرت شیرين زنمدت زمان جوانه یانگینم صفت براصلي صمغ عربي  تأثیر مقايسه میانگین -2 شكل

 د(.داري ندارندرصد اختلاف معني 2 در سطح احتمال دانكنهاي داراي حداقل يک حرف مشابه براسا  آزمون میانگین)

Figure 5- Mean comparison of the main effects of gum arabic on  

mean germination time of sweet corn 

(Means with the same letter are not significantly different at 5% level, according to Duncan's multiple range test). 
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 نشتتان داد كه بیشتتترين میانگین( Piri, 2016پیري )نتايج 

ي ستتتبز مربوط به تیمارهاي ي بذر زيرهزنجوانته  متدت زمتان  

برابر  0( با نستتبت وزني Vكولیت ))ورمي 3P3K3Vپوشتتشتتي  

 تبرابر وزن بذر و پرلی 0( با نسبت وزني Kوزن بذر، كائولن )

(Pبا نستتبت وزني )2برابر وزن بذر( و  0P4K4V كولیت )ورمي

(V  بتا نستتتبت وزني )0 ( برابر وزن بذر، كائولنK با نستتتبت )

برابر وزن  2( با نستتبت وزنيPبرابر وزن بذر و پرلیت ) 0وزني 

ار ي از تیمزنجوانته  متدت زمتان   بتذر( بود و كمترين میتانگین  

هاي شتتتعرباف بر استتتا  يافته دستتتت آمد.بدون پوشتتتش به

 (Shaarbaf esfahani et al., 2009) اصتتفهاني و همكاران

بتذرهتاي استتتسر  داراي غلاف كتته بتا برگ اكتالیستو  و     

 روز تأخیر در 22و  26دار شتتدند، به ترتیب وانیلین پوشتتش

گزارش داد كه  (Hosseini, 2017) زني بود. حستتینيجوانه

گین مدت روز( میان 20/1روز( و كمترين ) 00/81بیشتتترين )

ترتیب در تیمار پوشتتشتتي  زني در بذر انیستتون بهزمان جوانه

20V10P10k برابر وزن بذر، پرلیت  89)كائولن با نستتبت وزني

كولیت با نستتتبت برابر وزن بذر و ورمي 89بتا نستتتبت وزني 

 برابر وزن بذر( و تیمار بدون پوشش مشاهده شد. 29وزني 

 يمبستتتتگه يزنمدت زمان جوانه یتانگین م يجطب  نتتا 

( داشت r=-29/9**) يزنبا سرعت جوانه دارييو معن يمنف

مدت زمان  یانگینصتتتورت كه هرچه م ينبتد (. 0 )جتدول 

 شتريیباشتد، بذر در مدت زمان ب  یشتتر بذر ب يبرا يزنجوانه

خواهنتتد  يكمتر يزنآب جتتذب كرده و ستتترعتتت جوانتته

 انگیاه استتتقرارزني و روي جوانه هي بذردپوشتتش داشتتت.

توانتتد موجتتب تتتأخیر در دارد و در برخي موارد ميتتتأثیر 

لت عچه بهزني شود. احتمالاً اين تأخیر در خروج ريشهجوانه

باشد كه مانع جذب وجود مواد پوشتشتي در اطراف بذر مي  

شود كه در نتیجه فاز آبنوشي بذر ستريع آب توستط بذر مي  

دهي شتتتده نستتتبت به بذور افتد و بذور پوشتتتشبه تأخیر مي

 (.Scott, 1998) زنندپوشش ديرتر جوانه ميبدون 

 چهچه و ساقهیشهطول ر

 یتوزانكدر سطح  كه نشان داده شده است( 6شكل )در 

مربوط متر( میلي 19/12چه )يشهطول ر بیشتترين درصتد   2/9

 پوششي تركیب  و درصد 0/9 صمغ عربي پوشتشي  تیماربه 

5P2.5K10Vمتر( میلي 12/02چه )يشهطول ركه با كمترين  بود

و عدم وجود  درصتتتد 0/9 صتتتمغ عربي پوشتتتشتتتي از تیمار

 .درصدي داشت 06اختلاف  ،تركیب پوششي

 گیري شدهماتري  ضرايب همبستگي صفات اندازه -0جدول 
Table 3- Matrix of correlation coefficients of measured traits 

(9) (8) (7) (6) (5) (4) (3) (2) (1)  

        1 
 (1زني )صد جوانهدر

Germination percentage (1)  

       1 0.52** 
 (2زني )سرعت جوانه

Germination rate (2) 

      1 -0.50** -0.42* 
 (3زني )میانگین مدت زمان جوانه

Mean germination time (3) 

     1 -0.46** 0.38** 0.82** 
 (4) چهطول ريشه

Root length (4) 

    1 0.98** -0.51** 0.34** 0.84** 
 (5) چهطول ساقه

Shoot length (5) 

   1 0.82** 0.82** -0.43** 0.46** 0.90** 
 (6) چهوزن خشک ريشه

Root dry weight (6) 

  1 0.81** 0.30** 0.94** -0.54** 0.30* 0.85** 
 (7) چهوزن خشک ساقه

Shoot dry weight (7) 

 1 0.97** 0.87** 0.98** 0.97** -0.49* 0.41** 0.91** 
 (8شاخص طولي بنیه گیاهچه )

Seedling length vigor index (8) 

1 0.97** 0.95** 0.92** 0.93** 0.91** -0.43** 0.43** 0.96** 
 (9) شاخص وزني بنیه گیاهچه

Seedling weight vigor index (9) 
 دهد.مي نشانرا درصد  2و  8داري در سطح احتمال ترتیب معنيبه *و  **

represent significant at 1% and 5% probability, respectively. *and  ** 
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با استفاده از  ینیانگم يسهمقاكیتوزان )چه ذرت شیرين در هر سطح يشهطول ربراي صفت  مقايسه میانگین اثر صمغ عربي و تركیب پوششي -6 شكل

 (.با ه  ندارند دارييحرف مشابه اختلاف معن يکداراي حداقل  هايیانگینم كیتوزان،انجام شده و در هر سطح  L.S.Means يهرو

Figure 6- Mean comparison of the effect of coating treatment and gum arabic on 

root length of sweet corn in each level of chitosan  

(The mean comparison was performed using the L.S.Means procedure, and at each level of chitosan, mean 

with at least one similar letter did not differ significantly). 

 

 یبو ترك درصتتد 0/9 صتتمغ عربي تیمار پوشتتشتتيدر 

 208/890) چهطول ستتاقه یشتتترينب 5P2.5K10Vي پوشتتشتت 

درصدي طول  10كه باعث افزايش مشتاهده شتد   متر( میلي

 در متر(میلي 66/20میزان آن ) ينمتركچه نستتبت به ستتاقه

 یبو عدم وجود ترك درصد 0/9 صمغ عربيپوششي  یمارت

ستتطوح  یرتأث یانگر( ب1شتتكل ) (.1)شتتكل  شتتد يپوشتتشتت

 یشترينب كهيطورچه است بهبر طول ساقه یتوزانمختلف ك

درصتتتد  2/9 یتوزان( در كمتریليم 0/10چه )طول ستتتاقته 

چه طول ساقه يصتد در 80 يشمشتاهده شتد كه باعث افزا  

 یتوزان( در كمتریليم 08/10آن ) یزانم يننستتتبت به كمتر

 صفر شد.

 

 چه ذرت شیرينساقه طول ر صفتبتركیب پوششي و صمغ عربي  تأثیرمقايسه میانگین  -1 شكل

 د(.داري ندارندرصد اختلاف معني 2 در سطح احتمال دانكنهاي داراي حداقل يک حرف مشابه براسا  آزمون میانگین)

Figure 7- Mean comparison of the effects of coating treatment and gum arabic on shoot length of sweet corn  

(Means with the same letter are not significantly different at 5% level, according to Duncan's multiple range test). 
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 ذرت شیرين چه طول ساقه صفت براصلي كیتوزان  تأثیر مقايسه میانگین -1 كلش

 د(.ندارن داريدرصد اختلاف معني 2 در سطح احتمال دانكنهاي داراي حداقل يک حرف مشابه براسا  آزمون میانگین)

Figure 8- Mean comparison of the main effects of chitosan on shoot length of sweet corn  

(Means with the same letter are not significantly different at 5% level, according to Duncan's multiple range test). 

 

 Saadat andنتتايج پژوهش ستتتعتادت و احتشتتتامي )   

Ehteshami, 2016 يپوشش( نشان داد كه كاربرد تیمارهاي 

زني )درصتتتد و جوانه در اكثر صتتتفات ذرت بذربر روي 

يكنواختي  وچه چه و ستتاقهزني، طول ريشتتهجوانه ستترعت

ندم در بذر گ. داشتتتتندرا  بهترين تأثیر گذاري( زنيجوانه

هاي درصد و سرعت دار شتده با كیتوزان، شاخص پوشتش 

 چتته افتتزايتتش  زنتتي، وزن تتتر و طتتول ريشتتتته  جتتوانتته

 متتنمتتنتتي   .(Defang and Xinrong, 2012)يتتافتتت  

(Moomeni, 2017 ) گزارش داد كه مواد پوششي هیچ اثر

طول گیاهچه جعفري نداشتتت و باعث بهبود طول  منفي بر

در پژوهش حاضتتر احتمالاً دلیل  چه شتتد.چه و ستتاقهريشتته

چه در تیمارهاي پوششي چه و ساقهطويل بودن طول ريشته 

ظرفیتتت بتتالاي نگهتتداري آب و تتتأمین نیتتاز رطوبتي بتتذر 

 توسط مواد پوششي باشد.

 چهو ساقهچه وزن خشک ریشه

ركیب تو  صمغ عربي گانهسهز اثر نتايج به دست آمده ا

نشان داد كه بیشترين  درصد 2/9 یتوزانكپوششي در سطح 

 پوششي گرم( به تیمارمیلي 19/89چه )وزن خشتک ريشته  

 پوشتتتشتتتي  و تتركیتتب   درصتتتتد 9/ 0صتتتمتغ عتربتي   

5P2.5K10V  درصتتد وزن خشتتک   22اختصتتاا داشتتت و

گرم( در میلي 89/1) آن كمترين میزانچه را نسبت به ريشه

و عدم وجود تركیب  درصد 9/ 0صمغ عربي پوششي یمارت

 (.0شكل ) پوششي افزايش داد

چه بیشتترين وزن خشک ساقه  درصتد  2/9 یتوزانكر د

 0/9 صمغ عربي پوششي گرم( مربوط به تیمارمیلي 02/20)

متر میلي 2/1بود و  5P2.5K10Vپوشتتشتتي تركیب  و درصتتد

شي پوشا نسبت به تیمار چه ردرصد( وزن خشک ساقه 00)

و عدم وجود تركیب پوشتتشتتي   درصتتد 0/9 صتتمغ عربي

چه در ستتتطح افزايش داد. بیشتتتترين وزن خشتتتک ستتتاقه 

مربوط به  درصد 2/9 یتوزانكدرصد همانند  12/9كیتوزان 

 و تركیب پوششي  درصد 0/9 صمغ عربيپوشتشتي   تیمار 

5P2.5K10V بود و كمترين میزان اين صتتفت در تیمار صتتمغ

و عدم وجود تركیب پوشتتشتتي مشتتاهده درصتتد  0/9عربي 

 (.89شكل شد )
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 چه ذرت شیرين در هر سطح كیتوزان براي صفت وزن خشک ريشه یب پوششيمقايسه میانگین اثر صمغ عربي و ترك -0 شكل

 كیتوزان،انجام شده و در هر سطح  L.S.Means يهبا استفاده از رو یانگینم يسهمقا)

 (.با ه  ندارند دارييحرف مشابه اختلاف معن يکداراي حداقل  هايیانگینم
Figure 9- Mean comparison of the effect of coating treatment and gum arabic on  

root dry weight of sweet corn in each level of chitosan  

(The mean comparison was performed using the L.S.Means procedure,  

and at each level of chitosan, mean with at least one similar letter did not differ significantly). 

 

 
 ذرت شیرين در هر سطح كیتوزان  چهوزن خشک ساقهبراي صفت  مقايسه میانگین اثر صمغ عربي و تركیب پوششي -89 شكل

 كیتوزان،انجام شده و در هر سطح  L.S.Means يهبا استفاده از رو یانگینم يسهمقا)

 (.با ه  ندارند دارييحرف مشابه اختلاف معن يکداراي حداقل  هايیانگینم

Figure 10- Mean comparison of the effect of coating treatment and gum arabic on  

shoot dry weight of sweet corn in each level of chitosan  

(The mean comparison was performed using the L.S.Means procedure,  

and at each level of chitosan, mean with at least one similar letter did not differ significantly). 
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ین داري بهمبستتتتگي مثبت و معنيبیانگر ( 0جتدول ) 

زني درصتتتد جوانته چته بتا   وزن خشتتتک ريشتتته ت صتتتفت 

(**09/9=r)،   ستتترعتتت جتوانتته( 06/9**زني=r )طول  و

صتتفت نشتتان داد كه و همچنین  بود( r=12/9**چه )ريشتته

(، r=21/9**زني )هچه با درصتتتد جوانوزن خشتتتک ستتتاقه

( r=09/9**چه )( و طول ساقهr=09/9**زني )سرعت جوانه

ايي كه بذره بنابراين .شتداري داهمبستتگي مثبت و معني 

اي ه، گیاهچهشتندزني بیشتتري دا درصتد و سترعت جوانه  

چه قابل چه و ستتتاقهكته داراي طول ريشتتته كردنتد  تولیتد  

ه چساقه چه وتوجهي هستند و در نهايت وزن خشک ريشه

 بیشتري را دارا هستند.

 (Mahdavi and farahani, 2014) يو فراهان يمهدو

 اريديچغندرقند اثر معن هي بذردپوششكه  نددداگزارش 

 الیرنرمغ هايیاهچهو تعداد گ یاهچهبر وزن تر و خشک گ

 چهيشهوزن خشک ر يشافزا يلاز دلا يكيداشت. احتمالاً 

مواد  یتتتظرف توانتتديم يشآزمتتا ينچتته در او ستتتتاقتته 

در  یاهگ یازن موردآب  يدهنده در جذب و نگهدارپوشش

 .طول دوره رشد باشد

 چهشاخص بنیه گیاه

حاكي از آن بود كه ( 88دست آمده از شكل )بهنتايج 

بیشترين شاخص طولي بنیه گیاهچه  درصد 2/9 یتوزانكر د

 درصد 0/9 صمغ عربي پوشتشي  ( مربوط به تیمار20/810)

 میزان آنبود كه با كمترين  5P2.5K10Vپوشتشي  و تركیب 

و عدم  درصد 0/9 صتمغ عربي  پوشتشتي  ( از تیمار 19/12)

درصتتتدي داشتتتت.  20وجود تركیب پوشتتتشتتتي اختلاف 

 توزانح كیودر ستتطشتتاخص طولي بنیه گیاهچه بیشتتترين 

مربوط به  درصد 2/9 یتوزانكدرصد همانند  12/9 صتفر و 

 و تركیب پوششي  درصد 0/9 صمغ عربي تیمار پوشتشتي  

5P2.5K10V یمارتصفت در كمترين میزان اينهمچنین بود و 

و عدم وجود تركیب درصتتد  0/9صتتمغ عربي  پوشتتشتتي 

 .پوششي مشاهده شد

 
 براي شاخص طولي بنیه گیاهچه ذرت شیرين در هر سطح كیتوزان  مقايسه میانگین اثر صمغ عربي و تركیب پوششي -88 شكل

  كیتوزان،انجام شده و در هر سطح  L.S.Means يهبا استفاده از رو یانگینم يسهمقا)

 (.با ه  ندارند دارييختلاف معنحرف مشابه ا يکداراي حداقل  هايیانگینم

Figure 11- Mean comparison of the effect of coating treatment and gum arabic on  

seedling length vigor index of sweet corn in each level of chitosan  

(The mean comparison was performed using the L.S.Means procedure,  

and at each level of chitosan, mean with at least one similar letter did not differ significantly). 
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بیشتترين شاخص وزني   درصتد  2/9 یتوزانكدر ستطح  

 0/9 صتتمغ عربي پوشتتشتتي  ( در تیمار80/00بنیه گیاهچه )

هده شتتد كه با مشتتا 5P2.5K10Vو تركیب پوشتتشتتي  درصتتد

صمغ  پوششي در تیمار( 28/81) میزان اين شاخصكمترين 

 60/82و عدم وجود تركیب پوشتتشتتي   درصتتد 0/9 عربي

 (.82شكل ) اختلاف داشت

 
 براي شاخص وزني بنیه گیاهچه ذرت شیرين در هر سطح كیتوزان  مقايسه میانگین اثر صمغ عربي و تركیب پوششي -82 شكل

 كیتوزان،ر سطح انجام شده و در ه L.S.Means يهبا استفاده از رو یانگینم يسهمقا)

 (.با ه  ندارند دارييحرف مشابه اختلاف معن يکداراي حداقل  هايیانگینم

Figure 12- Mean comparison of the effect of coating treatment and gum arabic on  

seedling weight vigor index of sweet corn in each level of chitosan  

(The mean comparison was performed using the L.S.Means procedure, 

and at each level of chitosan, mean with at least one similar letter did not differ significantly). 
 

در تحقیقي اثر  (Kiran et al., 2014كران و همكاران )

 نرا روي پارامترهاي كیفیت بذر آفتابگردا هي بذردپوشتتش

مورد بررستتتي قرار دادند و نتايج نشتتتان داد در آزمايشتتتگاه 

د زني و رشهاي جوانهسبب افزايش شاخص هي بذردپوشش

كردستتتتاني و همكاران نتايج پژوهش دولت گیاهچه شتتتد.

(Doulat Kordestani et al., 2012  نشتتتان داد كتته )اثر 

هي با مواد جاذب رطوبت( باعث دپوشتتتشي )پوشتتتش آل

 غمدينتايج پژوهش برشتتد.  بذر استتتبرق یهولا یهبنافزايش 

(Barghmadi, 2013)  با  هي بذردپوشتتتشنشتتتان داد كه

تیمتارهاي زيستتتتي )تريكودرما و باكتري( و غیر زيستتتتي   

زني، ستتترعت كولیت( باعث افزايش درصتتتد جوانه)ورمي

 زني و شاخص طولي بنیه گیاهچه شد.جوانه

 زنيشتاخص بنیه گیاهچه از حاصتلبرب درصد جوانه  

آيد و با اين دو در طول يا وزن خشتک گیاهچه بدست مي 

( همبستتتگي 0جدول )در كه  شتتاخص رابطه مستتتقی  دارد

 و منيدنشتان داده شده است  دار اين صتفات  مثبت و معني

 زني و افزايشبا افزايش درصد جوانهاين موضو  است كه 

 ، شاخص بنیه گیاهچهطول گیاهچه يا وزن خشک گیاهچه

 يابد و بالعك .يافزايش م

 گیرینتیجه

تايج كلي اين پژوهش نشتان داد كه بذر ذرت شیرين  ن

 زني پايین، بنیه ضتتعیف،هايي از جمله جوانهداراي ويژگي
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 در خاک گیتاهچته   استتتتقرار ضتتتعیف چروكیتده و  ظتاهر 

 يهابهبود شتتاخصدهي بذر جهت باشتتد؛ لذا پوشتتش يم

 هزمايشگادر شرايط آ یرينذرت ش ايیاهچهو گ يزنجوانه

 هي بذردپوشتتشهاي مه  تیمار يكي از مزيت .موثر استتت

طور مستقی  بر روي بذر و بلافاصله در اين است كه مواد به

 گیرنتتد.زده قرار ميهتتاي در حتتال جوانتتهاطراف گیتتاهچتته

درصد+ تركیب پوششي  2/9كیتوزان تیمار پوششي طور به

5P2.5K10V    در شتتترايط درصتتتتد  0/9+ صتتتمتغ عتربتي

 ،هتتاي فیزيكي بتتذربهبود ويژگيبتتاعتتث  اهيآزمتتايشتتتگتت

 .شودمياي ذرت شیرين زني و گیاهچههاي جوانهشاخص
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