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 دهیچک

 خس ار   منظ ور  نیب د . ب ود ی کین ام ید بارگ ذاری  از بع د  نخ ود  ب ذر ی زن  جوانه تیفیک نییتع منظور به ریتصو پردازش روش از استفاده امکانی بررس این پژوهش هدف

 ط ر  ی مبن ا  ب ر  لی  فاکتوربه ص ور    شیآزما و شد وارد( ILC و هاشم آزاد،)نخود  رقم 3بذر  بر( 1011/3 و 1212/3 ،3030/3 ،3434/3 صفر،) سطح 4 دری کیمکان

 هی  بنشاخص وزنی  ،چهگیاه طول ،زنی جوانه درصد ،زنی جوانه سرعت ،زنی جوانه شاخص ،یکیالکتر تیهداصفا  مورد بررسی . شد انجامبا چهار تکرار ی تصادف کاملا

 سرعت نیشتریب ،یکیالکتر تیهدا نیکمتر با ILC رقم کرد، مشخصبودند. نتایج  چه گیاه خشک وزن و چهساقه خشک وزن ،چهشهیر خشک وزن ،چه ریشه طول ر،بذ

 وزن نیش تر یب وچ ه   س اقه  خش ک  وزن نیش تر یب چ ه،  ریشه  خشک وزن نیشتریب چه، هشیر طول نیشتریب ،شاخص وزنی بنیه بذر نیشتریب ،چه گیاه طول نیشتریب ،یزنجوانه

 باش د  شتریبی انرژ سطح چه هر که داد نشانی انرژ سطح ماریت به مربوط نیانگیم سهیمقا جینتا نیهمچن. بود گرید رقم دو با سهیمقا در رقم نیبهتر عنوان به چهگیاه خشک

. گرفت قرار بررسی مورد زنی جوانه دورهی ط زین چه هشیر مساحت و طول پارامتر ود ریتصو پردازش از استفاده با سپس. شود یم کاسته بذر شاخص وزنی بنیه و تیفیک از

 از نشان مسئله نیا. نداشت وجودی دست روش با شدهی ریگاندازه و ریتصو پردازش روش با شدهی ریگ اندازه طول انیمی دار یمعن اختلافی آمار وتحلیل تجزیه اساس بر

 .دارد را بذری زنجوانهی هایژگیوی بررس دری دست ریگ وقتی هایریگاندازه انجام منظور به ریتصو پردازش روشی نیگزیجایی توانا

 نخود ارقام ،یزن جوانهی ها شاخص ،یکیمکان بیآس ر،یتصو پردازش: مات کلیدیکل
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Abstract 

The aim of this research was to investigate the possibility of using image processing to determine the quality of seed 

germination after applying dynamic loads. For this purpose, mechanical damage at four levels (0. 0404, 0.0808, 0.1212 

and 0.1617) on three cultivars of chickpea seed (Azad, Hashem and ILC) were investigated. The study was conducted 

based on a completely randomized factorial design. The results showed that the ILC had the lowest electrical 

conductivity (12.02), the highest germination rate (10.31), the highest seedling growth (18.69), the most vigor (84.2), the 

maximum radicle length (13.29), radicle dry weight (0.574), hypocotyle dry weight (0.271) and the highest seedling dry 

weight (0.844) among other cultivars. Mean comparison of energy treatment showed that with inceasing energy level, 

germination quality and vigor were reduced. Then, length and area of radicle were evaluated using image processing. 

Based on statistical analysis, there was no significant difference between image processing and manual measurments. 

This shows the potential of replacement of time-consuming manual with image processing method for examination of 

seedling parameters. 
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 مقدمه

 ازی ک  ی عن  وان ب  ه( .Cicer arientinum L) نخ  ود

 در شیپ   س  ال 0333-12333 ح  دود ک  ه اس  ت حبوب  ا 

در س ال  (. Hopf and Zohari, 2001) ش د  می کشت اروپا

 203میزان تولید نخود در کشور ح دود   1332-33زراعی 

درصد از میزان تولید  30/3هزار تن برآورد شده که معادل 

درص  د از ک  ل می  زان تولی  د   1/43ع  ی و محص  و   زرا

درصد آن از اراضی کشت دیم  20/31باشد و  حبوبا  می

 (.Agricultural Statistics, 2014) اس ت  آم ده  دس ت  ب ه 

 جه ان  رتبه نیچهارم اهیگ نیا کشت ریز سطح ازنظر رانیا

 عوام  ل از. دارد را هی  ترک و پاکس  تان هندوس  تان، از پ  س

ی ه  ا ض  ربه ازی ناش   خس  ار  عملک  رد ک  اهش در م  ر ر

 ب  ذری انب  اردار وی بوج ار  ،یف  رآور برداش  ت، یکیمک ان 

 خس ارا   گون ه  نی  ازای ریش گ یپی راس تا  در لذا باشد؛ یم

 برداش  ت، انتق  ال، زا ی  تجهی منطق   و حیص  حی طراح  

 کردن زیتم و یبند طبقه ،یجداساز ،یساز رهیذخ ،یفرآور

ی ه ا  یژگ  یو ازی کاف دانش ازمندینی کشاورز محصو  

  باش    د یم     محص    و   آنی کیمک    ان وی ک    یزیف

(Por Azarang, 2002) .زا ی  تجهی طراح   منظ  ور ب  ه 

 خ وا  ی بررس   ب ه  ازینی انباردار و یبند بسته ونقل، حمل

 و رق  م ازجمل  ه مختل    عوام  ل ازی ت  ابع عن  وان ب  هی  قل  

 نی   ا (.Bern and Charity, 1975) اس   ت رطوب   ت

 س طح،  مس احت  حج م،  ان دازه،  شکل، شامل ا یخصوص

  زمی ان رژ  و روی  ن نی ی تع م ورد  در. باش د  یم رهیغ و وزن

 اس ت،  گرفته صور ی اریبس قا یتحق دانه شکستی برا

 ف  وتز و همک  اران   پ  ژوهش ب  ه ت  وان یم   جمل  ه آن از

(1993 Foutz et al.,)، مشخص مطالعه نیا در. نمود اشاره 

ی س لولز  ب ا  یترک ب ه  دان ه ی کیمک ان  مقاوم ت  که دیگرد

 ون د یپ ه م  ب ه  را ه ا  س لول  کهی مرکب مواد و ولسل وارهید

 ریت ث   تح ت  دان ه  شکس ت ی روی  ن. داردی بس تگ  دهن د  یم

ی ب  رای مناس  ب اری  مع کیاس  تات ش  به و کیاس  تاتی روه  این

 از. باش  د یم   ادوا  ب  ا تر ک  ار تی  فیک و ادوا ی طراح  

 دری اساس   و هی  اول اص ول  عنوان به توان یم شکستی روین

 دان ه  ب ا  کهی ها نیماش مختل ی ها قسمت میتنظ وی طراح

  نم       ود اس       تفاده باش       ند، یم        ارتب       اط در

(William and Martinson, 2003). 
 ق رار  ب ذر ی ری  پ و زوال ریت ث   تحت بذر تیفیک و بنیه

 زی  ن آن یزن جوانه سرعت و تیظرف آن دنبال به و ردیگ یم

 و تی  فیبذرهای باک(. Basra et al., 2003) ابدی یم کاهش

ش دن ب ا    توانن د بهت ر س بز ش ده و در مواج ه      ر م ی با تبنیه 

 یزن   های محیطی درصد سبز شدگی و سرعت جوان ه  تنش

تولی د  ت ری   ق وی های  چهگیاه تیبا تری را داشته و درنها

 تی  فیکی ها آزمون به رو نیازا .(Salehian, 1995)نمایند 

 کاش ت . ش ود  یم دیتثک اریبس کاشت از قبلی بومی بذرها

ی ا مزرعهی با  بازده و تیموفق سبب با  تیفیباکی بذرها

ی ب ذرها  کاش ت  روزافزون شیافزا. شد خواهد عملکرد و

 ب ا  ی کش اورز  محصو   قیدق آزمونی برا را ازینی بوم

ی ع ار  و با  هینام قوه خلو ، درجه با بذر کاشت. برد یم

 ب ه  را کاش ت  در تی  موفق مض ر ی بذرها هرزی ها عل  از

 ب ذر  تی  فیک ب ر  گرید مر ر عوامل از. داشت خواهد دنبال

 روش برداش  ت، هنگ  ام دری دگیرس   مرحل  ه ب  ه ت  وان یم  

 اش اره ی س از  رهیذخ و کردن پاک کردن، خشک برداشت،

 (.Elias and Copeland, 1994) کرد

 طور به هنوزی فیکی ها یابیارز ازی بعضی کشاورز در

ی ک ار  که شود یم انجام دهید آموزش افراد توسط وی دست

 ذات  اً ب  ودن ی(ذهن  ) ین  یع ری  غ لی  دل و ب  ر ن  هیهز ار،دش  و

ی ه ا  روشی ب را  روزاف زون ی تقاض ا . است اعتماد رقابلیغ

ی مبتن ریتصو پردازشی ها روش عرضه کارا، و اعتماد قابل

 ک ه  ه ا  روش نی  ا. اس ت  دهیبخش   ضرور  را وتریکامپ بر

 رینظیی ها یژگیو توانند یم اند، داشتهی عیسر شرفتیپ راًیاخ

 محص  و  ی س  اختار خ  وا  و رن    ش  کل، زه،ان  دا

(. Savakar and Anami, 2009) کنن د  نییتع رای کشاورز

 وب،یع صیتشخ ت،یفیکی ابیارزی برا نیچن هم روش نیا

ی م اه  و گوشت ها، یسبز ها، وهیمی بند دسته وی بند درجه

 ب القوه  تیقابل. (Fu et al., 2011) دارند را عملکرد نیبهتر

 رب   ازید ازی کش   اورز در ریتص   و زشپ   ردا از اس   تفاده

ی ابی  ارزی ب را  ه ا  روش نی  ا از اس تفاده . است شده شناخته
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  اس   ت ب   وده زی   آم تی   موفق یب   یتخر ری   غ وی ن   یع

(Du and Sun, 2004 .)قی  طر از نیماش  یی نایبی تکنولوژ 

ی کش  ورها در ر،ی  اخ ده  ه در ریتص  و پ  ردازش س  تمیس

 مخصوص اً ی ص نعت ی هاتیفعال دری مهم ریتث  افته،ی توسعه

 استفاده نهیدرزمی ادیز قا یتحق. است گذاردهی کشاورز

 صور ی کشاورز مطالعا  در ریتصو پردازش کیتکن از

. نخ  ود ب  ر اس  اس  (Pace et al., 2013) اس  ت گرفت  ه

ش ود؛   بندی م ی  های خصوصیا  خارجی بذر طبقه ویژگی

عن  وان دو خصوص  یت مه  م  ک  ه مس  احت و ط  ول ب  ذر ب  ه

باش ند.   خصوص یا  خ ارجی م ی    مرب وط ب ه   ش ده   یتعر

ت  وان ب  رای اس  تخرا     مختص  ا  م  رزی جس  م را م  ی   

 ه   ای مورفول   وژیکی مورداس   تفاده ق   رارداد     ویژگ   ی

(Jayas et al., 2000 ویژگ ی .)     ه ای مورفول وژیکی م  ل

ای در  ط ور گس ترده   ، کشیدگی، فشردگی و غیره بهیگرد

خودک   ار، تش   خیص و بررس   ی کیفی   ت   یبن   د درج   ه

 ان      د  ش      ده ی اس      تفادهمحص      و   کش      اورز

(Jayas et al. 2000) سه ویژگی مساحت، محیط، طول و .

منظ ور   به ءیش کیگیری اندازه  عرض معمو ً برای اندازه

 توان   د اس   تفاده ش   وند   بررس   ی ارزی   ابی کیفی   ت م   ی 

(Sun and Du, 2004 علاوه بر این، ان دازه .)    گی ری ش کل

فی  ت ه  ا ب  رای ارزی  ابی کی روش نیت  ر ک  ی از مه  میاش  یا 

های دیگر، مانند رن   و   باشند که در مقایسه با ویژگی می

ب  ا اس  تفاده از تکنی  ک  ءگی  ری ش  کل ش  ی باف  ت، ان  دازه

ه  ای  آین  د. سیس  تم ت  ر ب  ه نظ  ر م  ی پ  ردازش تص  ویر س  اده

های مورفولوژیکی با استفاده از ویژگی یمختلف یبند درجه

ه ای مختل   و غ لا  در من ابع      دان ه  یبن د  منظور طبق ه  به

 می رس و ادس ال   .(Barker et al., 1992)ان د   ش ده  رشگزا

((Myers and Edsall, 1989ه  ای  ، اس  تفاده از تکنی  ک

پردازش تصویر در شناسایی ارقام گن دم در اس ترالیا ارا  ه    

 قط  ر تیخصوص   پ  نج گرفت  ه، انج  ام پ  ژوهش در. دادن  د

 را یض و یب حج م  و مساحت ط،یمح کوچک، قطر بزرگ،

 ه ا  آن از و کرده استخرا  دوروم گندمی بذرها ریتصاو از

 نمودن د  اس تفاده  دوروم گن دم  عملک رد  نیتخم   منظ ور  به

(Novaro et al., 2001.)  فراه انی (Farhani, 2012)، از 

 1یی شناس ا  جه ت  دوروم گن دم  یمورفولوژ ا یخصوص

 شریفی خط صیتشخ لیتحل. کرد استفاده دوروم گندم رقم

 ارق  ام یجداس  از ب  ه ق  ادر ا یخصوص   نی  ا اس  اس ب  ر

 ک اک م ک و بویاس ی    .ب ود % 00/01 دق ت  با موردمطالعه

2011) (Cakmak and Boyaci,،   یی ن  ایب س  تمیس کی

 1یمص نوع ی عص ب  ش بکه  تمیالگ ور  از استفاده با را نیماش

((ANN رن  اندازه، اساس بر نخود تیفیکی ابیارزی برا 

 با هاآن پژوهش نیا در. کردندی طراح سطحی مرفولوژ و

ی ه ا یژگ  یو کم ک  با را نخودها تمیالگور نیا از استفاده

 ب  ا بی  ترت ب  ه ش  کلی ابی  ارز و س  طحی مرفول  وژ رن   ،

 .نمودند یبند طبقه% 3/30 و% 0/01 ،%4/31ی درصدها

ی ان رژ  س طح  چه ار  ا  ر ی بررس پژوهش نیا از هدف

 ص    فا  ب    ر ژول  1011/3 و 1212/3 ،3030/3 ،3434/3

 س رعت ش اخص   ،یزن   جوان ه  ش اخص  ،یکیالکتر تیهدا

شاخص وزن ی   چه، اهیگطول  ،یزن جوانه درصد ،یزن جوانه

 خشک وزن ،چه شهیر خشک وزن چه، هشیر طول بذر، هیبن

 آزاد، نخ ود  رق م  س ه  در چ ه اهی  گ خش ک  وزن و چه ساقه

 و طول پارامتر دو استخرا  نیهمچن. باشد یم ILC و هاشم

 ب  ا نخ  ود رق  م ه ر  از یزن   جوان  ه آخ  ر روز 3 در مس احت 

ی ها روش با روش نیا سهیمقا و ریتصو پردازش از استفاده

 س ه  نیب   از نخ ود  رقم نیترمقاوم تیدرنها باشد؛ یمی دست

 نی  یتعی کین  امیدی بارگ  ذار ب  ه نس  بت یموردبررس   رق  م

 .شود یم

 ها روش و مواد

 نمونه یآور جمع

 هاش م،  نخ ود ارق ام   مت داول  رقم سه از پژوهش نیا در

 ط ور  ب ه  ک ه اند( بوده الیت رسوپ طبقه)بذرها از  ILC و آزاد

 اس  تفاده گردن  د، یم   کش  ت کرمانش  اه و لامی  ا در گس  ترده

 کش ور  مید قا یتحق مرسسه معاونتبذرها از مرکز . دیگرد

( 34تهیه )تاریخ تولید بذرها اردیبهشت  کرمانشاه سرارود در

در دانشکده کشاورزی واق ع در   1334و این تحقیق در سال 

                                                           
1 - Artificial Neural Network 
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 چ ون مین خوزستان انج ام پ ذیرفت.   دانشگاه منابع طبیعی را

مک انیکی   مقاومت ازنظر بذر نیای برای استاندارد گونه چیه

 پ س  نخود رقم هر از ه،یاول شیآزما کی در نداشت، وجود

 دستگاه) 1نسترونیا دستگاه توسط شکستی روین محاسبه از

Hounsfield م  دل H50 K-S انگلس  تان کش  ور س  اخت )

 ب ه  آن ب ا  متن اظر  ارتف ا   و بهمحاس   روی  ن نیا با معادلی انرژ

 13 و 1/1 ،1 ،1/2) هی  ناح چهار به بازه نیا سپس. آمد دست

  033 ب ر  یل وگرم یک 101/3 وزن ه  توسط و میتقس (متر یسانت

 ه ر ی ب را  عدد 133) دیگرد اعمال رقم هر از نخودبذر  عدد

 انج  امی ب  را زی  ن ع  دد 13 وی زن   جوان  ه شیآزم  ا و ارتف  ا 

 ی(.کیالکتر تیهدا شیآزما

 یکیالکتر تیهدا آزمون

 زوال ای   فق ر  ک ه  اس ت  استوار نیا بر روش نیا  اساس

 تی  فیک ش دن  ب دتر  با معمو ً ها سلول نشت و غشا ساختار

. اس ت  هم راه  هی  نام قوه کاهش و( بذری نابود منظور) بذر

 هی  نام ق وه  و ش تر یب نش ت  از نش ان  شتریبی کیالکتر تیهدا

 بذر عدد 13 روش نیا در .(AOSA, 2002) باشد یم کمتر

 زانی  م در و ش ده  وزن نمون ه  ه ر  و انتخاب تکرار هری برا
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 ساعت 24 به سپس شوند، دهیپوش آب لهیوس به تا شده داده

 تیه دا  زانی  م و قرارگرفتهگراد درجه سانتی 23ی دما در

 تیه دا  لهیوس   به ها آن بر گرم( منسیز کرویم) یکیالکتر

( ت  ایوان کش  ور س  اخت CTR80 م  دل دس  تگاه) س  نج

 .(Hampton and TeKrony, 1995) شد محاسبه

 (1)رابطه 

EC برگرم منسیز کرویم = EC هر نمونه/ وزن نمونه 

 یزن جوانه آزمون

ه ای   ی و بعضی ویژگ ی زن جوانهتعیین درصد  منظور به

ی زن جوانهمون در آز موردنظرمرتبط، بذور جداسازی شده 

ی آزم ون ب ذر   الملل نیباستاندارد مطابق با معیارهای انجمن 

(ISTA, 2004)  ب ذر   1013انجام گرفت. بدین منظور تعداد

بذری برای هر سطح انرژی مربوط به هر رق م(   21تکرار  4)

% ب ه  13انتخاب گردید؛ سپس بذرها ب ا هیپوکلری ت س دیم    

ر ب ا آب مقط ر   ی و سپس چندین ب ا ضدعفوندقیقه  11مد  

استریل شستشو و درون پتری ب ا بس تر کاغ ذ ص افی کش ت      

روز اول ب  رای آزم  ون   1)روز  0ش  دند. ب  ذرها ب  ه م  د    

( در چ ه اهی  گبرای آزمون رشد  0ی استاندارد و روز زن جوانه

 گ راد در ژرمین اتور ق رار داده ش دند    درجه س انتی  21دمای 

(AOSA, 2002 .)ب رآورد  ب رای   زده جوانهبذرهای  شمارش

ه ا ب ه درون ژرمین اتور     ی پس از انتقال ظرفزن جوانهدرصد 

ه ای ش مارش روزان ه ب ذرهای      شرو  شد. با استفاده از داده

زنی روزان ه و س رعت    های متوسط جوانه ، شاخصزده جوانه

می زان ک ل    ازآن پ س و  آم د  دس ت  ب ه زن ی، روزان ه    جوان ه 

ی ن  ز جوان ه ی و ض ریب  زن جوانهی، سرعت زن جوانهشاخص 

زن ی و ش اخص    در این آزمون درصد جوانه محاسبه گردید.

ی با استفاده از روابط زی ر و نی ز   زن جوانهضریب  زنی و  جوانه

چه و شاخص وزنی بنیه بذر تعی ین   ، طول ساقهچه شهیرطول 

(.Sohani, 1996) (1-2شدند )روابط 
1

 

 (2)رابطه 
 های بذر جوانه زده پس از روز هشتم تعداد کل

 2زنی وانه= درصد ج
 تعداد کل بذرهای کشت شده در هر پتریدیش

= (3 رابطه) niTi

N


 

 3یزن جوانه شاخص 

100 = (4 رابطه)
ni

niTi



 

  4یزن جوانه ضریب سرعت

 1= شاخص وزنی بنیه بذر  (1 رابطه)

 نامیه قوه×  چهاهیگ خشک وزن

ni :وزر در زده جوان  ه ب  ذر تع  داد Ti ،N :ک  ل تع  داد 

 شده کشتی بذرها

 

                                                           
1 - Instron 
2 - GP (Germination (%)) 
3 - GI (Germination Index) 
4 - GR (Germination Rate) 
5 - Seed Weight vigour index. 
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 چهاهیگ رشدی ابیارز

 از پ س  و خ ار  ی پت ر  از چهاهیگ ،از آزمایش هرروزدر 

 چ ه  هشیر و چه هساق طول آمد خواهد آن شر  که ریتصوتهیه 

 مت ر  میل ی  31/3ورنی ه و ب ا دق ت     سیکول از استفاده با اهیگ هر

 ط ور  ب ه  و داج   چ ه  هشیر از چه هساق سپس. ندشدی ریگ اندازه

 331/3 دق  ت ب  ا ت  رازو از اس  تفاده ب  ا ه  ا آن ت  ر وزن جداگان  ه

 م د   به اهیگ چه هشیر و چه هساق ازآن پس. شدند ی ریگ اندازه

 و قرارگرفت ه  گ راد  یسانتدرجه  13ی دما با آون در ساعت 40

 .دیگردی ریگ اندازه زین ها چه هشیر و چه هساق خشک، وزن

 ریتصو پردازش

شامل پنج جزء اصلی است: ماً ماشین عموسیستم بینایی 

اف زار و   تص ویر، س خت   تهی ه نورپردازی، دوربین، ص فحه  

باشد. بعد از اخذ تصاویر عموماً پنج  افزار کامپیوتری می نرم

مرحل  ه عملی  ا  ب  ر روی تص  اویر ب  ه ش  ر  زی  ر ص  ور   

منظ ور تب دیل تص اویر ب ه      ( دریافت تصویر ب ه 1پذیرد:  می

منظور به دست  به پردازش شییا  پ( عمل2شکل دیجیتالی؛ 

 ب  ا ابع  اد تص  ویر اص  لی؛  افت  هی آوردن ی  ک تص  ویر بهب  ود

منظور تقسیم یک تص ویر   بندی تصویر به( عملیا  بخش3

نداشته باشند؛  یپوشان ای که هم دیجیتالی به نواحی پراکنده

منظ ور تعی ین ط ول و مس احت      گیری ب ه  ا  اندازهی( عمل4

منظ ور شناس ایی    ب ه  یبن د  ا  طبقه( عملی1چه نخود،   هریش

ه ای مختل      ه ا در گ روه   آن یبن د  اهداف توس ط دس ته  

 ینم ودار رون د نم ا    1شکل (. یدگید بی)تعیین میزان آس

 .دهدپنج مرحله عملیا  را بر روی تصاویر نمایش میاین 

 

 ریتصو پردازش استفاده با نخود چه هشیر طول و مساحت استخرا  ینما روند -1 شکل

Figure 1- Flow chart of exctraction of chickpeas’ radical area and length using image processing 

 

 گرفتن عکس Filteringفیلترسازی 
 Capture Image 

 Extract Binary Imageاستخراج عکس باینری 

 Noise Eliminationحذف نویز 

 Remove The Cavityحذف حفره 

 چه استخراج طول ریشه
 Extraction of  

Radical Length 

 چه  ریشه استخراج مساحت
Extraction of  

Radical Area  

 تعیین میزان آسیب
 Determination the  

Amount of Damage 

 انتقال
Transference 
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 ریتصو تهیه

 21ی چوبی در ابعاد طول و عرض  در مرحله اول جعبه

مت ر تهی ه گردی د. ب رای تعبی ه       سانتی 21و ارتفا   متر یسانت

ه از پایه مخصو  دوربین اس تفاده  دوربین به درب دستگا

  CASIOدیجیت    ال ت    وان دورب    ین   بطوریک    ه م    ی 

پیکس ل، س اخت کش ور     10؛ Exilim EX-ZR700م دل  )

به جعبه وصل یا از جعبه جدا نمود. پای ه   یراحت را به (ژاپن

دوربین طوری تنظ یم گردی د ک ه وقت ی دورب ین عکاس ی       

لاً موصل است و درب جعبه بسته اس ت و لن ز دورب ین ک ا    

باشد. منابع نوری سامانه متش کل از   عمود بر ک  جعبه می

 (6000K±300K)ب  ا درج  ه کل  وین  دو  م  ف فلورس  نت

بر روی درب جعبه طوری قرار داده ش دند ک ه   و د نباش می

باش ند. ب رای    با لنز دوربین ازنظ ر موقعی ت در ی ک راس تا     

ب رداری از روک ش    جلوگیری از انعکاس نور موقع عک س 

رای قسمت ک  جعبه استفاده گردید. تص اویر  ب رن  یآب

 ردشده در این مرحله به کامپیوتر منتقل و پردازش موتهیه 

انج ام   MATLAB 2013aاف زار   ها در ن رم  نیاز بر روی آن

 پذیرفت.

 یگذار آستانه

 ی دهن ده  لیتش ک  کس ل یپ ک ردن  جدای برا روش کی

 در ک ه  باشد یم آن یسراسری گذار آستانه نه،یزم و ء یش

. گ ردد یم   نییتع ریتصو کلی برا آستانه کی صور  نیا

 انج  ام ص  ور  نیب  د ه  ا کس  لیپی جداس  از روش نی  ا در

 عنوان به مشخصی خاکستر سطح کی نییتع با که شود یم

 تر کوچکی خاکستر سطحی دارا کهیی ها کسلیپ آستانه،

 ک ه یی ه ا  کس ل یپ و صفر کلاس به باشند آستانهی مساو ای

 کی   کلاس به باشد آستانه از شتریب ها آنی خاکستر سطح

 ب  ر ی مبتن   ی بن  د  هی   ناح رابط  ه . ش  ود یم    داده نس  بت 

 (:Gonzalez et al., 2009) از است عبار ی گذار آستانه

(1) 
1 ( , )

( , )
0 ( , )

new

i x y t
i x y

i x y t

 
  

 
 

ی نریب  ا ریتص  و inew(x,y) وی اص  ل ریتص  و i(x,y) ک  ه

 ک  ه اس ت ی ا آس تانه  t و باش د  یم  ی بن د  هی  ناح از حاص ل 

 مقدار پژوهش نیا در. شود یم استفادهی بند هیناح ورمنظ به

 خطاب ه  وی س ع  روش ب ا  ک ه  شد گرفته نظر در 233 آستانه

، بع د از آس تانه   یبن ابراین تص ویر موردبررس     آم د؛  دست

ه ا تنه ا    تصویری دودویی است که در آن پیکس ل  یگذار

 ارزش یک یا صفر دارند.

 طتتو  و مستتاحتی پارامترهتتا استتتخرا 

 چه هشیر

، پ ردازش  شیاین تحقیق بر انج ام س ه مرحل ه پ      دیثکت

چ ه   هبه تعیین مس احت و ط ول ریش     تیو درنها یبند قطعه

، تصویر دیجیتالی را ب ه  یبند انجامد. فرآیند قطعه نخود می

کن د. ای ن مرحل ه     نواحی گسسته غیرهمپوشانی تقس یم م ی  

یک  ی از مراح  ل اساس  ی در بح    پ  ردازش تص  ویر و      

خودکار الگو بر اساس تحلیل تص ویر  فرآیندهای شناسایی 

. (Mahmoudi et al., 2010)اس ت   محصو   کشاورزی

موردنظر ب ا موفقی ت از زمین ه ج دا      یرشیازآنکه تصو پس

های روشن )باارزش ی ک( ک ه نماین ده     شد، تعداد پیکسل

گردد. سپس مساحت سطح نخود  هستند، شمارش می ء یش

تصویر برحسب  پذیری ها و تفکیک بر اساس تعداد پیکسل

 چ ه  ش ه یگردد. همچن ین ط ول ر   متر مربع محاسبه می سانتی

 متر به دست آمد. برحسب سانتی

 محاسبات آماری

ه  ای حاص  ل از آزم  ایش ب  ا    محاس  با  آم  اری داده

و مقایس  ه  SAS اف  زار ن  رم GLM Procاس  تفاده از روی  ه 

 1و  1میانگین از طری ق آزم ون دانک ن در س طح احتم ال      

 درصد انجام شد.

 بحث و جینتا

 یزن جوانهی ها شاخصی ابیارز

 منظ  ور ب  ه نیانگی  م س  هیمقا و انسی  وار هی  تجز جینت  ا

 تیه دا  ص فا   ب ر  رقم وی انرژ سطو  متقابل ا ری بررس

 ،یزن جوانه سرعتشاخص  ،یزن جوانه شاخص ،یکیالکتر
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 ،وزن ی بنی ه ب ذر    شاخص چه، اهیگ طول ،یزن جوانه درصد

 چ ه  ساقه خشک وزن ،چه شهیر خشک وزن چه، هشیر طول

 آورده 1 و 4 ،3 و 2 ،1 ج دول  در چ ه  اهی  گ خشک وزن و

 .است شده

  نخود رقم سه یزن جوانه یها شاخص بری انرژ سطو ا ر  انسیوار هیتجز -1 جدول

Table 1. Analysis of variance of energy levels effect on chickpea germination characteristics 
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 0.196
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 4 
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Energy Level 
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 رقم×سطح انرژی

Energy Level 
× Cultivars 

5.77 2.4 2.27 3.25 2.73 2.58 2.32 0.94 1.68 1.67 2.61  

ضریب تغییرا  
CV 

 یدار یمعن عدم و درصد پنج و کی احتمال سطح در یدار یمعن بیترت به nsو  * ،** 
**,*, ns, respectively significant at the level of one and five percent and non-significant 

 

 ی بذر نخودزن جوانهی ها شاخصهای و  برش دهی ا را  متقابل ارقام در هر سطح انرژی بر ویژگی -2جدول 

Table 2- Sliced of interaction effect of energy level in cultivar on the characteristics of germination of chickpea 
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و  * ، ** ns یدار یمعن عدم و درصد پنج و کی احتمال سطح در یدار یمعن بیترت به  

**,*, ns, respectively significant at the level of one and five percent and non-significant 
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( نش ان داد  1نتایج مربوط به تجزیه واری انس )ج دول   

تم ام ص فا    تیمارهای س طح ان رژی و رق م در     ازنظرکه 

 دار یمعن  % 1% و 1ی در سطح احتمال زن جوانهدرصد  جز به

مرب وط ب ه ب رش ده ی      2ک ه در ج دول    طور همان شدند.

، در تمام شده دادهرقم( نشان × ا را  متقابل )سطح انرژی 

 3030/3و  3434/3سطو  صفر،  جز بهی موردبررسصفا  

ی و هم ه س طو    زن   جوانهی و سرعت زن جوانهدر شاخص 

 گشتند. دار یمعنی زن جوانهبوط به صفت درصد مر

 (رقم× یانرژ سطح) متقابل اثر

 و هاش م  آزاد،) رق م  س ه  هر بری انرژ سطح متقابل ا ر

ILC )آورده شده است 1 و 4 ،3 جداول در. 

 یکیالکتر تیهدا

 رق م  وی ان رژ  س طح  متقاب ل  ا  ر ه ای   مقایسه می انگین 

 ارق ام  در ک ه  داد نش ان ی کیالکتر تیهدا صفت به مربوط

ی ان رژ  س طو   تم ام  ب ا  ص فر ی ان رژ  س طح  هاشم، و آزاد

 تف              او ( 1011/3 و 1212/3 ،3030/3 ،3434/3)

 و آزادق م  ر دو هری برا ریمقاد نیشتریب. داشت یدار یمعن

 نیهمچن   باش د؛  یم   1011/3ی ان رژ  سطح به مربوط هاشم

. تعلق دارد شاهد ماریت به این صفت مربوط مقدار نیکمتر

 و 1212/3 س طو   ب ا  ص فر ی ان رژ  س طح  ،ILC رق م ی برا

ه دایت   مقدار نیشتریب داشت، یدار یمعن تفاو  1011/3

 مقدار نیکمتر و 1011/3ی انرژ سطح به مربوط الکتریکی

 تیه  دا آزم  ون. باش  د یم   3434/3ی ان  رژ س  طحی ب  را

. باش  د یم   ب  ذر ق  در  زانی  م دهن  ده نش  انی ک  یالکتر

 ازی کی تواند یم بذوری کیالکتر تیهدا زانیمی ریگ اندازه

 س رعت  و درص د . باشد بذر قدر  کنندهنییتعی پارامترها

ی ک  یالکتر تیه  دا ب  ای معکوس   رابط  هی دارا یزن   جوان  ه

 پوس ته  ب ا  ب ذرهای  در(. Mosavi et al., 2011) باش ند  یم

 صدما  برابر در جنین از و شده میتنظ آب جذب سرعت

 گ ردد؛ م ی  حفاظ ت  س ریع  ج ذب  از ناش ی  احتم الی 

 جذب توانندنمی دهید بیآس باپوست بذرهای که یدرحال

 ه ا  آن ضعی  نتایج سبب امر همین و کنند تنظیم را آب

ی زن  جوان ه  یه ا  آزم ایش  در فاس د  ب ذرهای  اف زایش  و

 (.Pardo et al., 1998) شود یم

 یزن جوانه شاخص

 شاخص صفت به مربوط رقم وی انرژ سطح متقابل ا ر

 ب ا  ص فر ی انرژ سطح آزاد، رقم در که داد نشان یزن جوانه

. داش  ت وج  ود یدار یمعن   تف  او  1011/3ی ان  رژ س  طح

 آزاد، رق م ی ب را  ای ن ص فت   مق دار  نیش تر یب ک ه  یطور به

 نیکمت ر  بع لاوه  باش د؛  یم   1011/3ی انرژ سطح به مربوط

 3434/3ی ان  رژ س  طح ب  ه زن  یش  اخص جوان  ه  مق  دار

 رق م ی ب را  ک ه  داد نش ان  قیتحقی ها افتهی اختصا  دارد.

 و 1212/3ی ان  رژ س  طو  ب  ا ص  فری ان  رژ س  طح هاش  م،

 نیکمت  ر و نیش  تریب و دارد یدار یمعن   تف  او  1011/3

ی ان  رژ س  طح ب  ه مرب  وط بی  ترت ب  های  ن ش  اخص  مق  دار

 تم  ام نیب   ILC رق  می ب  را. باش  د یم   30303/3 و 1212/3

 .ندارد وجودی داریمعن تفاو  سطو 

 یزن جوانه سرعتضریب 

 ص  فت خص  و  در رق  م وی ژان  ر س  طح متقاب  ل ا   ر

ی ح اک  جینت ا  و گرفت قرار یموردبررس یزن جوانه سرعت

 س طو   تم ام  ب ا  صفری انرژ سطح آزاد، رقم در که بود از

 ریمق اد  نیش تر یب. داشتی داریمعن تفاو  1011/3ی انرژ

 باش د؛  یم   3434/3ی ان رژ  سطح به مربوط آزاد، رقمی برا

ی ان  رژ س  طح ب  ه مرب  وط مق  دار نیکمت  ر ک  ه یدرص  ورت

 ب ا  ص فر ی ان رژ  س طح  هاش م،  رقمی برا. باشد یم 1011/3

 دارد؛ یدار یمعن   تفاو  1011/3 و 1212/3ی انرژ سطو 

 ب ه  مرب وط  بی  ترت به مقدار نیکمتر و نیشتریبدر این رقم 

 ILC رق م ی برا. باشد یم 1212/3 و 30303/3ی انرژ سطح

. اس ت  نداش ته  وج ود  یدار یمعن   تف او   سطو  تمام نیب

 نی ی تع در مه م ی ه ا  ش اخص  ازی ک  ی یزن   جوان ه  سرعت

 ،یکمتر زمان مد  در کهی بذر رقم هر. است بذر تیفیک

ی زن  جوانه سرعت از باشند داشتهی شتریب یزن جوانه درصد

ی ب ذرها  در یزن   جوان ه  س رعت . اس ت  برخورداری با تر

 اس  ت نییپ  ا باق  در ی ب  ذرها از ش  تریب ب  ا تر باق  در 

(Hosseini, 2008). ب  ا  یزن   جوان  ه باق  در ی ب  ذور 

 یزن   جوان ه  س رعت  و درص د  دری بهتر کارکرد توانند یم
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 س بز  درص د  جهیدرنت و داشتهی طیمحی ها تنش ریتث  تحت

  ده   دیم    نش   ان خ   ود ازی ب   ا تر عملک   رد و ش   دن

(Gholami et al., 2009). ک ه مش اهده گردی د     طور همان

ترتیب  به 3434/3، 3030/3اعمال بار دینامیکی در سطو  

زن ی ب ذور   ، آزاد سبب افزایش سرعت جوان ه ILC به ارقام

در م واردی ک ه از فص ل کاش ت ب ذر       مس ئله گردید. این 

توان د ب ا   می شد اگذشته باشد و یا شرایط جوی نامناسب ی

زن  ی از تولی  د ض  ایعا  جل  وگیری تس  ریع س  رعت جوان  ه

 نماید.

 ی بذر نخودزن جوانههای  نرژِی و رقم بر شاخصمقایسه میانگین مربوط به ا ر متقابل سطح ا -3 جدول

Table 3- Mean comparison of interaction effect of variety and dynamic load on  

germination parameters of chickpea 
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0 13.41e 13.5de 11.55f 9.80b 9.80b 9.67b 10.20a 10.19a 10.33a 100a 100a 100a 

0.0404 13.67d 15.57b 11.53f 9.72b 9.77b 9.71b 10.28a 10.22a 10.29a 100a 100a 100a 

0.0808 14.22c 15.95b 11.64f 9.77b 9.73b 9.61b 10.23a 10.27a 10.40a 100a 100a 100a 

0.1212 14.48c 16.92a 13.12e 9.79b 10.17a 9.65b 10.21a 9.83b 10.36a 100a 100a 98a 

0.1617 14.57c 17.31a 13.15e 10.17a 10.05a 9.81b 9.82b 9.95b 10.19b 100a 100a 100a 

.ندارند دار یمعن تفاو  ددرص پنج احتمال سطح دردانکن  ای دامنه چند آزمونبر اساس  هستند مشترک حروف دارای که ییها نیانگیم ستون هر در  

Means in each column followed by similar letter (s) are not significantly different at 5% probability level using Duncan 

Multiple Rang Test 

 

 یزن جوانه درصد

 صفت نیا خصو  در نیانگیم سهیمقا از حاصل جینتا

( رق م  وی ان رژ  س طح ) ارم  یت دو در ه ر  که شد داده نشان

 .ندارد وجود یدار یمعن تفاو  صفت نیا به مربوط

 چه شهیر طو  وشاخص وزنی بنیه  چه، اهیگ رشد

شاخص  صفا  به مربوط رقم وی انرژ سطح متقابل ا ر

 ک ه  داد نش ان  چه هشیر طول و چهاهیگ رشد بذر، هیبنوزنی 

ی ان رژ  س طو   تم ام  ب ا  ص فر ی ان رژ  س طح  آزاد، در رقم

. داش  ت یدار یمعن   تف  او  1011/3 و 1212/3 ،3030/3

 صفری انرژ سطح به مربوط آزاد، رقمی برا ریمقاد نیشتریب

ش اخص وزن ی    ص فت  دوی ب را  مق دار  نیکمت ر  باشد؛ یم

 س طح  ب ه  مرب وط  چ ه  هش  یر طول و بذر هیبنشاخص وزنی 

 مربوط چهاهیگ رشد صفتی براهمچنین  و 1011/3ی انرژ

 س طح  هاش م،  رق م ی ب را . باشد یم 1212/3ی انرژ سطح به

 1011/3 و 1212/3 ،3030/3ی ان رژ  س طو   با صفری انرژ

 هی  بنشاخص وزنی ر یمقاد نیشتریب دارد؛ یدار یمعن تفاو 

 مرب وط  آزاد، رقمی برا چهاهیگو رشد  چه هشیر طول، بذر

ای ن   مق دار  نیکمت ر  بع لاوه  باشد؛ یم صفری انرژ سطح به

ی ان  رژ س  طح ب  ه ب  وطمرص  فا  در رق  م م  ذکور )آزاد( 

 تمام با صفری انرژ سطح ،ILCرقم ی برا. باشد یم 1011/3

 تف او  دارای  1011/3 و 1212/3 ،3030/3ی ان رژ  سطو 

ش اخص   ریمق اد  نیکمت ر و  نیش تر یب. باش د میی داریمعن

 رق م ی ب را  چ ه  اهی  گو رش د   چه هشیر طول، بذر هیبنوزنی 

ILC،   1011/3 و ص فر ی ان رژ  س طح  ب ه  مرب وط به ترتی ب 

 .باشد یم
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 تی  فیک از ج ز  نیاول   بذر قدر  بذر، زوال شیافزا با

 تی  ظرف آن دنب  ال ب  ه و اب  دی یم   ک  اهش ک  ه اس  ت ب  ذر

  ده  د یم   نش  ان ک  اهش زی  ن ب  ذر تی  قابل ای   یزن   جوان  ه

(Barsa et al., 2003) .است داده نشانی متعدد ها گزارش 

  چ  ه ش  هیر و چ  ه س  اقه خش  ک وزن ب  ذر زوال ب  ا ک  ه

(Verma et al., 2003)، درص   د و چ   هاهی   گ ط   ول 

 ک اهش  (Vanpijlen et al., 1995) ع ادی ی ه ا  چ ه  اهی  گ

 .ابدی یم

 ی بذر نخودزن جوانهبر صفا   مقایسه میانگین مربوط به ا ر متقابل سطح انرژِی و رقم -4 جدول

Table 4- Mean comparison of interaction effect of variety and dynamic load the germination paramters chickpea 
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0 16.24bc 14.29e 21.46a 70.18d 52.62g 92.6a 11.77c 10.71ef 15.67a 

0.0404 15.98c 14.10e 21.16a 69.87b 52.4g 90.82a 11.58cd 10.64f 15.46a 

0.0808 15.44d 13.06f 19.98b 66.66e 49.87h 84.57b 11.11e 9.91g 14.28b 

0.1212 15.01d 12.36g 15.49cd 64.75e 46.2i 76.72c 11.15de 9.24h 10.56f 

0.1617 15.06d 11.12h 15.36d 63.3f 43.27j 76.7c 11.11e 8.34i 10.49f 

 .ندارند دار یمعن تفاو  درصد پنج لاحتما سطح در دانکن ای دامنه چند آزمونبر اساس  هستند مشترک حروف

Means in each column followed by similar letter (s) are not significantly different at 5% probability level using Duncan 

Multiple Rang Test 

 

 چهاهیگ و چه ساقه ،چه شهیر خشک وزن

 وزن ص فا   ب ه  مرب وط  رق م  وی انرژ سطح متقابل ا ر

اهی  گ خشک وزن و چه ساقه خشک وزن چه، هشیر خشک

 خص و   در ص فر ی انرژ سطح آزاد رقم که داد نشان چه

 1011/3 و 1212/3 س طو   ب ا  چه هشیر خشک وزن صفت

 وزن ص  فت دوی ب  را نیهمچن  . ارددی داریمعن   تف  او 

 س طو   با صفری انرژ سطحمیان  چهاهیگ و چه ساقه خشک

 یدار یمعن    تف   او  1011/3 و 1212/3 ،3030/3ی ان   رژ

ش اخص   ص فت  دوی ب را  ریمق اد  نیشتریب. مشاهده گردید

 ب ه  مرب وط  آزاد، در رق م  چ ه  هش  یر ط ول  و بذر هیبنوزنی 

 س طح  ب ه  مرب وط آن  مق دار  نیکمت ر و  صفری انرژ سطح

 و هاشم رقم مشابهی در صور  به. باشد یم 1011/3ی انرژ

ILC، 1212/3 ،3030/3ی انرژ سطو  با صفری انرژ سطح 

ی ب را  ریمق اد  نیش تر یب دارد؛ یدار یمعن تفاو  1011/3 و

 نیهمچن   هس ت؛  ص فر ی ان رژ  س طح  به مربوط آزاد، رقم

ب ا   .باش د  یم 1011/3ی انرژ سطح به مربوط مقدار نیکمتر

 چ ه اهی  گ و چه ساقه ،چه شهیر خشک وزنتوجه به کاهش 

( 1011/3دار در س  طح ان  رژی آخ  ر )  معن  ی ص  ور  ب  ه

ال ای  ن س  طح ان  رژی ب  ه ب  ذر نخ  ود   بایس  ت از اعم   م  ی

 جلوگیری شود.
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 ی نخودزن جوانهمقایسه میانگین مربوط به ا ر متقابل سطح انرژِی و رقم بر صفا  شاخص  -1 جدول

Table 5- Mean comparison of interaction effect of variety and dynamic load on the germination chickpea 
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Radical length (cm) 
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0 0.233f 0.21gh 0.30a 0.48d 0.32h 0.62a 0.709d 0.526g 0.93a 4.46c 3.58ef 5.75e 

0.0404 0.23f 0.21h 0.29b 0.47de 0.32h 0.62a 0.698d 0.524g 0.91a 4.4c 3.4fg 5.7a 

0.0808 0.227f 0.2i 0.37c 0.45ef 0.29hi 0.58b 0.673e 0.498h 0.84b 4.32c 3.15g 5.7a 

0.1212 0.21gh 0.181j 0.25d 0.43fg 0.28i 0.53c 0.647f 0.462i 0.78c 3.8de 3.1gh 4.93b 

0.1617 0.217g 0.174j 0.24e 0.42g 0.26j 0.52c 0.633f 0.432j 0.77c 2.78h 2.78h 4.86b 

 

 کمک با مساحت و طو  پارامتر دو ستخرا ا

 ریتصو پردازش

 و هاشم آزاد، ارقام به مربوط طول را ییتغ روند جینتا

ILC و 1212/3 ،3030/3 ،3434/3ی )اعم ال ی بارها تحت 

 اش د ب یم   ص ور   نیبد ریتصو پردازش قیطر از( 1011/3

ی اعمال بار شیافزا با ILC و هاشم آزاد، رقم 3 هری برا که

 و نیش تر یب. ش د  کاس ته  جیت در  ب ه  چ ه  هشیر رشد از بذر به

 و ش اهد  م ار یت ب ه  متعل ق  بی  ترت به چه هشیر طول نیکمتر

 را یی  تغ نمون ه  عن وان  به. هست ژول 1011/3ی انرژ سطح

 ب ا . اس ت  ش ده  داده نش ان  3 شکل در 0 روز به مربوط طول

 از چ ه اهی  گ اس تقرار  و ب ذر  عیسر یزن جوانه نکهیا به توجه

ی ط  یمح طیش  را دری زراع   اه  انیگ دی  تول مه  م عوام  ل

 هی  تغذ و طیمح   ،یکیژنت ساختار. ندیآ یم شمار به متفاو 

 ب ذر،  ریذخا برداشت، زمان دری دگیرس مرحله مادر، اهیگ

 عوام  ل وی کیمک  ان ص  دما  ب  ذر،ی فرس  ودگ و س  ن

 هس تند  بذر تیفیک بر ر مو و مهم عوامل جملهاز زا یماریب

(Helm Lamber, 2007) از ن  دیفرآ ب  ه ب  ذری فرس  ودگ 

 و ش ود  یم   اط لا   زم ان  باگذشت بذر قدر  رفتن دست

 ب ه  توج ه  ب ا . دهد یم کاهش را یمان زندهی برا بذریی توانا

 آن ازی ح  اکی آم  ار زیآن  ال جینت  ا و ذکرش  ده مطال  ب

ای مختل   رش د عملک رد    در روزه ILC رقم که باشد یم

 نیب در رقمعنوان بهترین تیمار  بهتری از خود نشان داد و به

 .دیگرد یمی معرف گرید رقم دو

چ ه مرب وط ب ه     هآماری، طول ریش لیوتحل هینتایج تجز

تیمار سطح ان رژی در روزه ای مختل   نش ان داد ک ه در      

 1011/3و  1212/3، بین تیمار شاهد با سطح ان رژی  0روز 

داری وج ود دارد ک ه البت ه ه ر چ ه س طح       معن ی  اختلاف

چه کاس ته ش د. همچن ین ب رای      هاز طول ریش شتر،یانرژی ب

داری از س طو  ان رژی تف او  معن ی     کدام چیبین ه 1روز 

روز آخر نشان  وجود نداشت. نتایج آنالیز آماری مربوط به

ب  ین تیم  ار ش  اهد ب  ا س  طح ان  رژی   یدار یاز تف  او  معن  

% وج  ود 1در س  طح احتم  ال  1011/3و  1212/3، 3030/3

چه در تیمار شاهد ب ا مق دار    هطول ریش که یطور داشت؛ به

ب ا   1011/3عنوان بیشترین مق دار و س طح ان رژی     به 23/13

ش وند.   عن وان کمت رین مق دار معرف ی م ی      به 31/13مقدار 

همچنین نتایج مقایسه میانگین مربوط به بررسی رق م نش ان   

از تیماره  ا تف  او    ک  دام چیب  ین ه    0داد ک  ه؛ در روز 

نت  ایج  1وج  ود نداش  ت. همچن  ین ب  رای روز   یدار یمعن  

 ILCداری می ان رق م آزاد و   حاکی از وجود تفاو  معن ی 

عن وان بهت رین    ، ب ه 23/14چ ه   هشیبا طول ر ILCدارد. رقم 

 رقم نخود از بین دو رقم دیگر معرفی گردید.
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 0 روز دری انرژ مختل  سطو  در ILC و هاشم آزاد، ماریت به مربوط چه ریشه طول را ییتغ روند -3 شکل

Figure 3- The trend of radical length for Azad, Hashem and ILC cultivars at different energy levels on day 6 

 

ی اهی  گ ان دام  ازیی ه ا  بخش سطح مساحت ازی آگاه

 علوم دانشمندانی برا هم برگ و شهیری خارج سطح مانند

 محص و   ی فرآور و انتقال با کهی مهندسان هم وی اهیگ

 با مطابق. است برخورداری ا ژهیو تیاهم از دارند، سروکار

 مس احت  از رق م  ه ر  ب ه ی اعم ال ی ان رژ  شیافزا با 4 شکل

 نیجن به بیآس اعمال از نشان که شد کاسته چه هشیر سطح

 نیانگی  م سهیمقا جدول جینتا نیهمچن. باشدیم بذری داخل

 س طح  ب ا  ش اهد  ماریت نیب فقط 0 روز در که بود آن انگریب

 در% 1 احتم    ال س    طح در 1011/3 و 1212/3ی ان    رژ

. داش  ت وج  ود یداریمعن   تف  او  ص  فت نی  ا خص  و 

 نیب   ک  ه داد نش  ان رق  م م  اریت ب  ه مرب  وط جینت  ا نیهمچن  

ی ب را . ندارد وجود یدار یمعن اختلاف مارهایت از کی چیه

 در رق م  وی ان رژ  س طح  م ار یتی ب را  رش د  0 و 1ی روزها

 مس  احتی کاهش   رون  د ب  اوجود ص  فت نی  ا خص  و 

 .نداشت وجودی دار یمعن اختلاف

 
0.1617 0.1212 0.0808 0.0404 0  

     

IL
C

 c
u

lt
iv

a
r

 

 رشد 0 روز دری انرژ مختل  سطو  در LIC ماریت به مربوط مساحت را ییتغ روند -4 شکل

Figure 4- Trend of the area variation for LIC cultivar in different energy levels on day 6 
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 چه )پردازش تصویر(بر طول و مساحت ریشه مقایسه میانگین مربوط به سطح انرژِی و رقم -0ل جدو

Table6- Mean comparison of interaction effect of variety and dynamic load on area and  

length of radical (image processing) 
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1.00a 13.29a 0.84a 10.27a 1.12a 9.6a 0  سطو  انرژی

 )ژول(

Energy  

Level (J) 

j0.99a 13.01a 0.97a 9.9a 0.97ab 8.55ab 0.0404 

0.96a 12.22b 0.96a 9.8a 1.01ab 8.52ab 0.0808 

0.89a 10.99c 0.80a 9.02a 0.92b 7.56b 0.1212 

0.86a 10.01d 0.79a 10.16a 0.89b 7.02c 0.1617 

0.97a 11.94b 0.92a 8.75b 0.93a 8.47a 
 آزاد

(Azad cultivar) 
 رقم

0.86a 10.99c 0.76a 9.62ab 1.00a 8.11a 
 هاشم

(Hashem cultivar) 
Cultivar 

0.99a 14.29a 0.94a 9.94a 1.02a 8.19a ILC cultivar  

 .ندارند دار یمعن تفاو  درصد پنج احتمال سطح در دانکن ای دامنه چند آزمونبر اساس  دهستن مشترک حروف

Means in each column followed by similar letter (s) are not significantly different at 5% probability level using Duncan 

Multiple Rang Test 

 

ی دستتت و ریتصتتو پتتردازش روش دو ستتهیمقا

 چه هشیر مساحت و طو  پارامتر استخرا ی برا
 و ب ر  زم ان ی کاری دست صور  به طول پارامتر استخرا 

 ادی  ز روش نی  ا در خط ا  احتمال نیهمچن وی کاف دقت فاقد

 زا ی  تجه ک  ردن زهیمک  انی راس  تا در نیبن  ابرا باش  د؛ یم  

 را پارامتره ا  نی  ا بتوانن د  کهیی هایفناور توسعه ،یکشاورز

 دق ت  ب ا  و ممک ن  زمان نیکمتر در و مخرب ریغ صور  به

 تی  مز. باش د یم   موردتوج ه  اریبس   کنن د  استخرا ی شتریب

 ازی  ن ب دون  که است نیا روش نیا دری فناور نیا از استفاده

 چه هشیری جداساز کار شخص، توسط غلاف کردن جدا به

 درروش ک ه  یدرص ورت . ده د  یم انجام را نخود اهیگ کل از

 دق ت  بای شخص توسط چه هشیر دیبا تداابی دستی ریگ اندازه

. ردیپذ صور  سیکول بای ریگ اندازه کار سپس و شود جدا

 دق ت  ب ه  س ت یبایم   خودک ار ی ه ا یریگاندازه صحت البته

 روش دو س  هیمقا منظ  ور ب  ه ل  ذا. رن  دیگ ق  رار یموردبررس  

 و رقم هر از( ریتصو پردازش) خودکار وی دستی ریگاندازه

 13 یزن   جوان ه  ن د یفرآی ط  ی تص ادف  صور  بهی کینامید با

 ب ا ی دس ت  ص ور   به ها آن طول سپس د؛یگرد انتخاب نمونه

. ش   دی ری   گ ان   دازه ریتص   و پ   ردازش روش و سیک   ول

 ص ور   بهی دست درروش هایریگاندازه که است ذکر انیشا

 ریتص و  پ ردازش  روش ک ه  یدرحال گرفت یم صور ی تک

 ک ه  دارد را نهنمو کی از شیب چه هشیر طول محاسبهیی توانا

ی زیآنال مطابق. گرددیمی ریگاندازه ندیفرآ در عیتسر سبب

 س  طح م  اریت در ،1 ج  دول در ک  ه گرفت  ه ص  ور ی آم  ار

 ص ور   ب ه  چ ه  هش  یر طول صفت خصو  در رقم وی انرژ

 اخ  تلاف% 1 احتم  ال س  طح در ریتص  و پ  ردازش وی دس  ت

 پ ردازش یی توان ا  از نشان مسئله نیا. ندارد وجود یدار یمعن

. باش د  یم چه هشیر طول قیدق و عیسری ریگاندازه در ریتصو

 ان دازه،  دهی  چیپ ا یخصوص   اس ت  قادر نیهمچن روش نیا

 مش خص ی کم   ص ور   ب ه  رای کشاورز محصو   شکل

 ب ا  نیگزیج ا  روش کی   عن وان  ب ه  توان د یم   جهیدرنت دینما

ی بررس  ی ب  را ف  رد ب  ه وابس  تهی دس  تی ه  ا یبازرس   ح  ذف

 .ردیگ قرار مورداستفاده بذور یزن جوانهی ها یژگیو
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 روش دستی و پردازش تصویر چه با دو طول ریشهگیری مربوط به ا ر انرژی و رقم بر اندازه مقایسه میانگین  -1 جدول

Table7- Mean comparison of effect of variety and dynamic load on measurement  

of radical length with manual and image processing methods 

 

 عملکرد
Preformace 

 
 تیمار

Treatment دستی(متر یسانتچه ) طول ریشه( ) 

Radical Length (manual) (cm) 

 ( )پردازش تصویر(متر یسانتچه ) طول ریشه

Radical Length (image processing) (cm) 
 

13. 29a 12.72a 0 

 سطح انرژی )ژول(

Energy  Level  

(J) 

13.01a 12.56a 0.0404 

12.22b 11.77b 0.0808 

10.99c 10.31c 0.1212 

10.01d 9.98c 0.1617 

11.94b 11.24b 
 آزاد

(Azad cultivar) 
 رقم

10.99c 9.77c 
 هاشم

(Hashem cultivar) 
Cultivar 

14.29a 13.29a ILC cultivar  

 .ندارند دار یمعن تفاو  درصد پنج تمالاح سطح در دانکن ای دامنه چند آزمونبر اساس  هستند مشترک حروف

Means in each column followed by similar letter (s) are not significantly different at 5% probability level using Duncan Multiple 

Rang Test 

  

 یبند جمع

 ط ول  و مس احت ی ریگ اندازهی برای متعددی ها روش

 در رب  ازید از ک  ه ان  د ش  ده معرف  یی کش  اورز محص  و  

 ب  ا زم  ان ه م . ان  د ش  ده ک اربرده  ب  ه پژوهش  گران ق ا  یتحق

 ریتصو پردازش از استفاده بح  ،یوتریکامپ علوم شرفتیپ

 وی کش اورز  محص و   ی ظ اهر  خ وا   کردن درکمی

 پژوهش گران  موردتوج ه  انس ان  دی  د جای به آنی نیگزیجا

ی بررس   منظ  ور ب  ه ابت  دا پ  ژوهش نی  ا در. اس  ت ب  وده

 س  طح 4 دری کیمک  ان خس  ار  ،زن  ی جوان  ه ا یخصوص  

 رق  م 3 ب  ر( 1011/3 و 1212/3 ،3030/3 ،3434/3 ص  فر،)

 وتحلی ل  تجزی ه  جینت ا . ش د  وارد( ILC و هاشم آزاد،) بذر

 تیه  دا نیکمت  ر ب  ا ILC رق  م ک  ه داد نش  انی آم  ار

 ط  ول نیش  تریب ،یزن  جوان  ه س  رعت نیش  تریب ،یک  یالکتر

 ط ول  نیش تر یب ،بنی ه ب ذر  شاخص وزن ی   نیشتریب ،چه گیاه

 خش ک  وزن نیشتریب ،ریشه خشک وزن نیشتریب چه، هشیر

 نیبهت ر  عن وان  ب ه  چ ه  گیاه خشک وزن نیشتریب وچه  ساقه

 جینت ا  نیهمچن  . ب ود  شیآزم ا  م ورد  رق م  س ه  نیب از رقم

 ک ه  داد نش ان ی ان رژ  سطح ماریت به مربوط نیانگیم سهیمقا

 کاس ته  ذرب   تی  فیک از باش د  ش تر یبی ان رژ  س طح  چ ه  هر

 پ ارامتر  دو ریتص و  پ ردازش  از اس تفاده  ب ا  س پس . شود یم

 موردبررس ی  رش د  دورهی ط   در چه هشیر مساحت و طول

 تف او   گرفت ه  ص ور  ی آم ار  جینت ا  مطابق. گرفتند قرار

 دری دس   ت و ریتص   و پ   ردازش روش انی   می دار یمعن   

 مس ئله  نی  ا(. <31/3p) دی  نگرد مشاهده طولی ریگ اندازه

 منظ ور  ب ه  ریتصو پردازش روشی نیگزیجایی اتوان از نشان

ی بررس   دری دس  ت ری  گوق  تی ه  ایری  گان  دازه انج  ام

 .دارد را بذری زنجوانهی ها یژگیو

 تشکر و قدردانی

 دانش  گاه م  الی حمای  ت از نویس  ندگان لهیوس    نیب  د

 کش  اورزی و من  ابع طبیع  ی رام  ین خوزس  تان ق  دردانی    

 .ندینما یم
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